Téma
Nelinarne vibracie
akustickych membran

Predikéné modely
spravania cicavcov
pri zmene svetelného
rezimu

Determining the flow of Determining the flow of

transiting traffic via
machine vision

Modelovanie
podmienenej hustoty

Nazov v sekund. jaz. |Rok Veduci
Nonlinear vibrations of

acoustic membranes Guba, PhD.

Prediction of behavior in | 2021/2022 Mgr. Katarina
mammals exposed to
changes in light regime

transiting traffic via
machine vision

Modeling of conditional
density of daily activity

2021/2022 Mgr. Martin
Hurban, PhD.

dennej aktivity klientov |for bank clients

banky

Metody rezania roviny
aich aplikacie

Cutting plane methods
and their applications

2021/2022 |doc. RNDr. Peter

Bodova, PhD.

Student

Bc. Dominik
Bolerac

Bc. Andrea
Brezaniova

2021/2022 Peter Vanya, PhD. Bc. Martin

Castvan

Bc. Jozef Gago

2021/2022 doc. RNDr. Maria | Bc. Viktoriia Hil
Trnovska, PhD.

Témy diplomovych prac na studijnom programe Ekonomicko-finanéna matematika modelovanie a Ekonomicka a finanéna matematika na FMFI UK v Bratislave

Ciel'

(1) Nastudovat problematiku klasickej teérie kmitania elastickych membran
so zahrnutim efektov geometrickych nelinearit.

(2) Numericka implementécia von Karmanovych rovnic aplikaciou
diskretiza¢nych technik zachovavajucich energiu.

Anotdcia

Nelinedrne efekty zohravaju vyznamnu ulohu v oblasti hudobnej akustiky
bicich nastrojov. DéleZitou suc¢astou bicich nastrojov st membrany.
Niektoré experimentalne prace naznaduju pritomnost jemnych
mechanizmov prenosu mechanickej vibraénej energie medzi réznymi
frekvenénymi rozsahmi. Diplomova prace je zamerana na konstrukciu

a numerickd analyzu modelu membrany, ktory bude zahffiat’ nelinearnu
vazbu medzi planarnymi a transverzalnymi posunutiami. Pozornost bude
venovana frekvenénej odozve réznych typov nelinearnych modelov

pre vibracie membran.

Cirkadianne rytmy st endogénne biorytmy s periédou priblizne 1 der.

V tejto datovo-analytickej praci bude cielom skumat, ako na potkany
vplyva zmena pravidelného svetelného rytmu na nepravidelny rezim a jej
vplyv na cirkadianny rytmus zvierata. Experimentalne svetelné rezimy,
ktorym boli potkany vystavené, koreSponduju s pracou na smeny, ktorej je
vystavena velka ¢ast ludi. Cielom prace vytvorit ¢o najlepsi predikény
model, ktory zarover vystihuje individualnu variabilitu zvierat, ale aj jeho
typ. Projekt bude rieseny v spolupraci s Lubo$om Mol¢anom z PRIF UK,
ktory previedol prislusné experimenty.

The ratio of local vs transiting traffic is a key argument to build new roads.
Recent progress in machine vision methods has enabled faster and
cheaper vehicle counting, thus facilitating more informed investment

Pomer zdrojovo-cielovej a tranzitnej dopravy v mestach je kli¢ovym
argumentom pre vystavbu novych ciest. Pokrok v strojovom videni

za posledné roky umozriuje rychlejSie a lacnejSie pocitanie vozidiel a tym
decisions. This work is focused on detection and identification of vehicles vytvara predpoklad pre informovanejsie investi¢né rozhodnutia. Tato praca
through multiple camera streams. The aim is to determine the types and  sa zameriava na detekciu a identifikaciu vozidiel cez zaznamy z réznych
license plates of passing vehicles and pair them across the streams, ideally|kamier. Ulohou je uréit typy a poznavacie znadky prechadzajticich vozidiel
in several light and weather conditions. This will enable automatic and a nasledne ich sparovat naprie¢ zaznamami, idealne v réznych svetelnych
continuous counting of transiting and long-range traffic flow. a poveternostnych podmienkach. Tym bude mozné kontinualne

a automaticky zbierat daje o toku tranzitnej a dialkovej dopravy.

Modelovanie podmienenej hustoty je zovSeobecnenim regresnej Ulohy, kde
sa modeluje podmienend stredna hodnota. Modelovanie hustoty je
zaujimavé najma v pripadoch, kedy je podmienena hustota multimodalna.
V préci sa budeme zaoberat modelovanim intenzity dennej aktivity klientov
banky podmienenej mnohorozmernou charakteristikou klienta, pricom
doraz bude kladeny na implementéaciu algoritmov uvazujlcich velky pocet
premennych.

Metddy rezania roviny su optimalizacné techiky, ktorych hlavnou
myslienkou je aproximacia mnoziny pripustnych rieSeni (alebo ucelovej
funkcie) pomocou linearnych nerovnosti - tzv. rezov. Tieto metédy
nachadzaju aplikacie v nehladnkej konvexnej optimalizacii, celogiselnom
linedrnom programovani a v st¢asnosti aj v strojovom uceni.

Analyza a implementacia metdd rezania roviny, skimanie teoretickych
vlastnosti a ich aplikacia na realnych problémoch z oblasti strojového
ucenia.
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Témy diplomovych prac na studijnom programe Ekonomicko-finanéna matematika modelovanie a Ekonomicka a finanéna matematika na FMFI UK v Bratislave

Téma N&zov v sekund. jaz. | Rok Veduci Student
Klasifikacia spravania |Classification of poultry |2021/2022 |Mgr. Katarina Bc. Miroslav
v ¢asovych radoch behavior based on Bodova, PhD. Hlasnik
kury domacej temporal data

In§trumentalne Instrumental variables 2021/2022 Mgr. Jan Bce. Stefania
premenné Somorcik, PhD. Ivani¢ova

Fourierovo spektrum
rovinnych kriviek

Fourier spectrum of
plane curves

2021/2022 Qrof. RNDr. Daniel |Bc. Radka
Sevcovi¢, DrSc. | Kovarovi¢ova

Stochastickeé Stochastic modeling of | 2021/2022 |Mgr. Gabor Sziics, Bc. Erika

modelovanie age-specific fertility rates PhD. Lettrichova
Specifickych mier in selected countries

plodnosti vo vybranych

krajinach

Bayesovska Bayesian Optimization |2021/2022 |doc. Mgr. Bc. Dominik

Radoslav Harman, |Najsel
PhD.

optimalizacia

Anotdcia Ciel

Tradi¢né Stadie spravania zvierat sa opierajl o priame pozorovania alebo
analyzu videozaznamov. Takyto pristup je vSak velmi naro¢ny na ¢as, je
nachylny na chyby a je subjektivny. Vdaka rapidnemu rozvoju technolégii
je mozné spravanie zvierat autonémne zaznamenavat pomocou réznych
typov nositelnych senzorov bez naru$enia prirodzeného spravania zvierat.
Délezitym krokom pri naslednej analyze takychto velkych dat je ich
klasifikacia, na ktori mozno vyuzit metédy strojového ucenia. Cielom
diplomovej prace je identifikovat zakladné typy spravania

v zaznamenanych ¢asovych datach ziskanych z akcelerometrov
upevnenych na tele nosnic (ako su prijem krmiva, Cistenie, popolenie,

a iné) a nasledne zaznamenané ¢asové rady klasifikovat podrla tychto
behavioralnych stavov. V praci bude pouZitd metodika autorov Abdoli et al.
2018, vratane ich implementacie v programe Matlab. Hlavnym zamerom
prace je vyskusat funkénost pristupu autorov ¢lanku na vlastné data a v
pripade Uspesnosti tejto Casti prace dalej rozsirit ,slovnik spravania
(behaviour dictionary) kury domacej o dalSie prvky spravania pomocou
autormi navrhovaného algoritmu na budovanie slovnika a vyuZzit metédy
datovej analyzy na Stadium konkrétnych biologickych otazok, napriklad
na $tadium ekonomicky vyznamného poskodzujiceho spravania nosnic.
Praca bude prebiehat v spolupraci s laboratériom Lubora Kostala z Centra
biovied SAV.

V ekonometrii, ale aj v inych oblastiach, sa ¢asto vyskytuju situacie, ked
klasické modely pouZité na datach naznacuju korel&ciu, ktora vSak nemusi
v skutoénosti znamenat pricinnu (t. j. kauzalnu) zavislost. Instrumentalne
premenné sU jednym z nastrojov, ako odhalit' skuto¢né kauzalne zavislosti.
Oproti klasickym modelom je vS§ak nutné pouzit zloZitejSie odhadovacie
postupy, napr. dvojstupfiovd metédu najmensich Stvorcov.

Podobne ako sa daju definovat Fourierove koeficienty a Fourierov rozvoj
pre periodické funkcie, tak je mozné zaviest pojem Fourierovych
koeficientov aj pre uzavreté krivky v rovine. Budeme sa venovat zékladnej
analyze Fourierovho spektra rovinnych kriviek. V préci sa sustredime sa
na problém jednoznacnosti krivky s danym Fourierovym spektrom a na
rozsirenie pojmu spektra na dvojrozmerné plochy.

Z hradiska demografie na obmenu fudskej populdcie vplyvaju tri hlavné
procesy, a to plodnost’ (fertilita), umrtnost (mortalita) a stahovanie
(migracia). Ich sledovanie, zaznamendavanie a modelovanie patri medzi
kla€ové ulohy demografov. Obvykle pouzivany postup sa sklada

z niekolkych na seba nadvéazujlcich krokov: od zhromazdovania Gdajov
cez tvorbu modelov az po vytvaranie predpovedi pre stav sledovanej
populécie v buducnosti. Cielom tejto diplomovej prace bude matematicky
modelovat $pecifické miery plodnosti v niekolkych vybranych populéciach,
porovnavat odhadnuté demografické modely a predikovat vyvoj plodnosti
v skimanych krajinach. Pri modelovani $pecifickych mier plodnosti by sa
mali pouzivat predovsetkym stochastické dynamické modely typu Leeovho-
Carterovho modelu resp. jeho modifikované a zovSeobecnené verzie.

Zakladnou myslienkou Bayesovskej optimalizacie je vyuzit
pravdepodobnostné modelovanie na vyjadrenie neurcéitosti rozsahu hodnét
Ucelovej funkcie v dosial nepreskimanych bodoch priestoru pripustnych
rieSeni. Bayesovskéa optimalizacia sa pouziva predovsetkym

pre optimaliza¢né problémy, v ktorych maju vektory pripustnych rieSeni
maly rozmer, avSak evaludcia hodnét ucelovej funkcie je velmi nakladna
alebo zdihava. Typickou aplikaciou je optimalizacia hyperparametrov

pre metddy strojového ucenia.
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Téma

Konvergencny model
SO zapornym
Euriborom a
nezapornymi domacimi
urokovymi mierami

Metody najblizsich
vzorov v obalkovej
analyze dat

Zabezpecenie
garantovaného fondu

Charakterizacia
klucovych faktorov
strat utilizacie
vyrobnych zariadeni:
prierez odvetviami
priemyslu v SR

Systémy hromadnej
obsluhy s dvomi typmi
zakaznikov

Modelovanie Sirenia
infekénych ochoreni
pri ¢iasto€nej detekcii
pozitivnych pripadov

Nazov v sekund. jaz.

negative Euribor and
nonnegative domestic
interest rates

The closest target
methods in data
envelopment analysis

Securing a guaranteed
fund

Characterizing key
factors of OEE losses
across Slovak industry
segments

Queueing systems with
two types of customers

Modeling the spread of
infectious diseases with
partial detection of
positive cases

Rok
Convergence model with | 2021/2022 |doc. RNDr. Mgr.

Veduci

Student
Bc. Jozef

Beata Stehlikova, |Alexander Pall

PhD.

2021/2022 |doc. RNDr.
Margaréta

Halickd, CSc.

2021/2022 doc. Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

2021/2022 | Ing. Mgr. Boris
Fackovec, PhD.

2021/2022 |doc. RNDr.

Katarina Jankova,

CSc.

2021/2022 |Mgr. Soria

Kilianova, PhD.

Bc. Monika
Pokusova

Bc. Tereza
Sladeckova

Bc. Richard Sokol

Yuliia Trotska

Bc. Matus Uliény

Anotdcia

Konvergenéné modely Urokovych mier popisuju Urokové miery v state pred
jeho vstupom do menovej Unie. V st¢asnosti m6Zeme pozorovat zaporné
Uroky Euriboru. Vo viacerych $tatoch, pre ktoré by sme mohli chciet’ pouzit
konvergenény model, su v§ak Urokové miery nizke, ale nie zaporné.

V diplomovej praci sa modeluje tato situécia. Model pre eurépske Urokové
miery umozniuje dosiahnutie zapornych hodn6t. Doméace Urokové miery st
uréitym spdsobom pritahované k eurépskym, je v§ak zaruéena ich
nezépornost. Pre navrhnuty model sa $tuduje oceriovanie dlhopisov
(pomocou presného rieSenia parcialnej diferencialnej rovnice, resp.
analytickej aproximéacie s odvodenym radom presnosti) a kalibracia modelu
pouzitim redlnych dat.

V obalkovej analyze dat sa vykonnost jednotlivych Utvarov odvodzuje
pomocou rozliénych mier efektivity, ktoré hfadaju najvzdialenejSie vzory

na efektivnej hranici. Vyhodou je, Ze sa to d& urobit pomocou jedinej tGlohy
linearneho programovania. Existuju v8ak aj iné pristupy, ktoré odvodzuju
efektivitu pomocou efektivnych vzorov, ktoré su v ur¢itom zmysle najblizsie
k testovanému atvaru. Tieto vedu na potrebu identifikacie vSetkych
efektivnych Gtvarov a potom nad nimi definuju tlohu linearneho
programovania, do ktorej navySe vstupuje podmienka komplementarity.

V garantovanom fonde II. pilera je spravca povinny zabezpecit Uspory proti
poklesu hodnoty v definovanej periéde. V praci péjde o hladanie ré6znych
stratégii zabezpecenia.

Slovenské hospodarstvo je Zivotne zavislé od spracovatelského priemyslu,
ktory je z prevaznej vacsiny tvoreny zavodmi s nizSou pridanou hodnotou
a relativne nizkymi marzami. ZvySovanie vyuzitia vyrobnych zariadeni
mozZe byt v tejto situacii silnym nastrojom rastu ekonomiky. V tejto praci
prepojime Udaje z rdznych verejnych a platenych databaz vhodnymi
Statistickymi metédami, aby sme odhadli potenciél rastu HDP Slovenska
dosiahnutelny zvySenim utilizacie vyrobnych zariadeni pomocou digitélnych
néstrojov zberu dat a riadenia vykonnosti. Pri modelovani vyuzijeme r6zne
business case metodoldgie, strojové ucenie na klasifikaciu dat a maximum
likelihood estimatory na $tatistické odhady.

Zakladné systémy hromadnej obsluhy predpokladaji jeden tok zékaznikov,
pricom zékaznici prichadzajici do systému sa spravaju rovnakym
spdsobom. V realite zdkaznici netvoria homogénnu skupinu, kazdého
mozno charakterizovat viacerymi parametrami. V préaci budeme rozliSovat
zakaznikov podla doby, ktorl st ochotni stravit v systéme a budeme sa
zaoberat stacionarnym rozdelenim v takychto systémoch.

Modelovanie $irenia infekénych ochoreni vzbudzuje v sic¢asnosti obrovsky
zaujem vyskumnej spolo¢nosti, ¢o je spésobené predovsetkym
momentalnou celosvetovou situdciou suvisiacou s ochorenim COVID-19.
Ako sa ukazalo, kvoli astej bezsymptémovosti je pri tomto ochoreni
obtiazne detekovat vSetkych infekénych, a tak isté ¢ast infekénych zostava
po mnoho dni neodhalenych. Matematické modely takéhoto Sirenia su
zalozené na systémoch obyc¢ajnych diferencialnych rovnic. Zakladné
modely su tzv. SIR modely.
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Ciel'

Ulohou diplomovej prace bude spracovat prehlad takychto pristupov
a nasledne numericky otestovat existujuce pristupy pripadne navrhnat
nové.

Pre systémy, kde doba, ktord su zakaznici ochotni stravit v systéme
hromadnej obsluhy je ndhodnd, mozno analyticky spocitat stacionarne
rozdelenie pre isté rozdelenia tejto doby. Cielom je opisat viaceré takéto
pripady, najst stacionarne rozdelenie pomocou simulécii a v pripade
znamej analytickej formy uskutocénit porovnania.



Témy diplomovych prac na studijnom programe Ekonomicko-finanéna matematika modelovanie a Ekonomicka a finanéna matematika na FMFI UK v Bratislave

Téma
Optimalizacia
prevadzky vodnej
elektrarne

v kratkodobom
horizonte

Predikovanie
nepozorovanych hran
v znamienkovej
vazenej sieti
Zvysovanie
rozliSovacej
schopnosti modelov
obalkovej analyzy dat

Generation of origin-
destination matrices in
transport modelling

Statisticka analyza
determinantov
vplyvajucich na
dynamiku tverov v
krajinach strednej a
vychodnej Eurépy

Classification of rat
strains using machine
learning

Suboptimalita
okamzitej anuitizacie
v déchodkovom
systéme na Slovensku

Student
Bc. Michal Vester

Nazov v sekund. jaz. |Rok Veduci

Short-Term Hydropower  2021/2022 Dr. Zuzana
Optimization Chladna

Prediction of unobserved | 2020/2021 /doc. RNDr. Mgr.
edges in a signed Beata Stehlikova,
weighted network PhD.

Mgr. Alex Babi$

Increasing discriminating ' 2020/2021 ' doc. RNDr. Mgr. Lenka
power in data Margaréta Belanova
envelopment models Halicka, CSc.

Generation of origin-
destination matrices in
transport modelling

2020/2021 | Peter Vanya, PhD. Mgr. Ilvana Beriova

Statistical analysis of
determinants of credit
growth in Central and
Eastern European
countries

2020/2021 RNDr. Jan Klacso, Bc. David Brandys
PhD.

Classification of rat
strains using machine
learning

2020/2021 |Mgr. Katarina
Bodové, PhD.

Mgr. Eduard
Bucko

Suboptimality of
immediate annuization in
the pension system in
Slovakia

2020/2021 doc. Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

Mgr. Rudolf Bugaj

Anotdcia

Slovenské elektrarne disponuji pomerne velkym portféliom flexibilnej
vyroby, ktord vie reagovat na nahle zmeny v dopyte. V tejto diplomovej
praci sa blizsie pozrieme na planovanie vyroby vodnej elektrarne

v kratkodobom horizonte. Ide o pomerne komplexny optimalizacny
problém. Jeho ciefom je stanovit optimalnu vyrobu, ktora vyuzije vsetky
trhové prilezitosti a tiez reSpektuje vSetky konstrukéné a prevadzkové
obmedzenia.

V niektorych pripadoch je realistické predpokladat, Ze sociélna siet nie je
znama Uplne, t. j. niektoré hrany nepozorujeme. V literattre boli navrhnuté
rézne algoritmy, ktoré predikuju tieto nepozorované hrany. Vybrané
algoritmy sa pouziji na konkrétne siete.

V obalkovej analyze dat (DEA)jednotlivé modely prislichajice tej istej
technologickej mnozine jednoznacne identifikuju efektivne a neefektivne
Utvary. Pre neefektivne Utvary urcia aj hodnoty ich efektivit, ktoré umoznia
vytvarat rebricky Gtvarov podra ich efektivit. Problém je vS§ak v tom, ze
efektivnych Gtvarov, ktore maju maximalnu efektivitu, méze byt pomerne
vela, 8o sa oznaduje ako slaba rozliSovacia schopnost modelov. V DEA sa
vyvijaju rozliné postupy, ktoré umozriuju rozliSovat aj medzi samotnymi
efektivnymi Gtvarmi.

This project explores a new way to generate origin-destination matrices for
transport modelling. We exploit the principle of maximum entropy, which
has foundations in the field of statistical mechanics, to provide an
alternative to established iterative methods. The new algorithm will be
thoroughly validated for a range of inputs corresponding to various practical
scenarios.

V diplomovej praci sa zameriavame na rast Uverov na byvanie v krajinach
strednej a vychodnej Eurépy. Ciefom prace je prostrednictvom dynamickej
panelovej regresie identifikovat hlavné makroekonomické faktory, ktoré
vplyvajl na vyvoj Gverov v danych krajinach. Dal$im ciefom je na zéklade
vyvoja tychto faktorov posudit, ¢i bol rast Uverov na byvanie na Slovensku
nadmerny pred vypuknutim pandémie COVID-19.

Rats are commonly used model animals, used for instance to study
circadian rhythms and the impact of light regime on them. To record
behaviour of the animals, telemetry recording methods are often used. The
outcome is in the form of the well-resolved dataset of the key biological
characteristics of the animal over the extended time (days, weeks). The
main goal of this work is to use the recorded data (experiments done by L.
Mol€an, PRIF UK, Bratislava) to identify the rat strain, i.e., infer the
genotype from the phenotype. Methods from the area of machine learning
will be used to solve the classification problem. One of the goals will be to
find out how much data (and how granular) is needed for a sufficiently
accurate classification.

V nedavnej minulosti za¢alo vyplacanie prvych déchodkov z druhého
piliera déchodkového systému na Slovensku. Ich vy$ka je predmetom
diskusii. Viaceri autori pokukazuju na suboptimalitu okamzitého nakupu
dozivotnej anuity. V praci p6jde o hladanie alternativnych stratégii pouzitia
Uspor z druhého piliera a ich porovnanie s klasickymi dozivotnymi anuitami.
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Ciel'

Popisat a analyzovat existujice postupy umozriujlce rozliSovat v kvalite
efektivnych Gtvarov a navrhnut pripadné viastné nové postupy. Vysledky
dokumentovat na numerickych experimentoch.

Tato praca skima novy spdsob generovania origin-destination matic

v dopravnom modelovani. Budeme vyuzivat princip maximéalnej entropie,
ktora ma zaklady v Statistickej mechanike, ako alternativu k zavedenym
iteratnym metédam. Novy algoritmus bude overeny pre cely rad vstupov
zodpovedajucich réznym praktickym pripadom.

Potkany st bezne pouzivané modelové experimentalne zvierata, napriklad
pri $tadiu cirkadiannych rytmov a vplyvu svetelného signalu na tieto rytmy.
Spravanie potkanov sa v sti¢asnosti zaznamenava pomocou tzv.
telemetrickych metéd, ktoré produkuji vysokofrekvenény plynuly zdznam
délezitych biologickych charakteristik zvierata poc¢as dihsieho obdobia (dni,
tyzdne). Hlavnym ciefom prace je na zaklade zaznamenanych dat (data
pochadzaju od L. Mol¢ana, PRIF UK, Bratislava) identiikovat typ potkana,
teda z fenotypu potkana urcit jeho genotyp. Klasifikacia sa prevedie
metédami z oblasti strojového ucenia. Stcastou prace je aj zistit, kofko dat
(a ako podrobnych) je potrebnych na klasifikaciu s uspokojivymi
vysledkami.
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Téma Nazov v sekund. jaz. |Rok Veduci Student Anotdcia Ciel
Aplikacia heuristickych |Application of heuristic | 2020/2021 |doc. RNDr. Mgr.  Mgr. Patricia V préci sa pouziju heuristické algoritmy z balika [2] pre R na zvolené
optimalizacnych optimization algorithms Beata Stehlikova, |Dianova optimaliza¢né Ulohy vznikajuce pri kalibracii modelov Urokovych mier.
algoritmov to calibration of interest PhD. Vlastna implementécia 'grey wolf' algoritmu [1] sa pouZije na kalibraciu

na kalibraciu modelov |rate models s dvoma kritériami, ktora berie do Gvahy priebeh kratkodobej trokovej
urokovych mier miery aj fitovanie vynosovych kriviek. [1] Mirjalili, S., Saremi, S., Mirjalili, S.

M., & Coelho, L. D. S. (2016). Multi-objective grey wolf optimizer: a novel
algorithm for multi-criterion optimization. Expert Systems with Applications,
47, 106-119. [2] https:/rdrr.io/cran/metaheuristicOpt/man/

Ako dlho trva How long does 2020/2021 Mgr. Jan Mgr. Alzbeta Mesacne je do evidencie uchadzacov o zamestnanie (UoZ) zaradenych 18

nezamestnanost'? unemployment last? Komadel, PhD. Dudova tisic novych UoZ. O kazdom UoZ su v ¢ase zaradenia do evidencie
evidované Udaje, ktoré maju potencial na modelovanie trvania
nezamestnanosti daného UoZ. Uspesny model prispeje k predchadzaniu
dlhodobej nezamestnanosti tym, Ze pomoze identifikovat, ktori UoZ st
rizikovi z hladiska upadnutia do dlhodobej nezamestnanosti. Tiez moze
poméct odhalit, ktoré charakteristiky UoZ najviac vplyvajd na dizku
nezamestnanosti, ¢o je uzitocna informécia aj pri navrhu konkrétnych
aktivnych opatreni trhu prace, ktoré by efektivne skracovali trvanie

nezamestnanosti.
Ocenovanie rizikovych |Valuation of risky assets | 2020/2021 |Pavol Povala, Mgr. Michaela Cielom diplomovej prace je rozobrat oceriovanie a rizikovost akcif
aktiv za pritomnosti in the presence of slow- PhD. Hudackova za pritomnosti pomaly sa vyvijajicich trendov o¢akavanych vynosov.
pomaly sa vyvijajucich |moving trends in Tradi¢né ocefovanie funguje za predpokladu stacionarity pre ocefiovanie
trendov o¢akavanych |expected returns miery ( rizikové prémie) a redlne Urokové sadzby. Posledné empirické
vynosov dokazy tento predpoklad spochybriuju. Ako sa meni rizikovost zasob

v pripade pomaly sa vyvijajucich sa trendov?

Testovanie hypotéz v Testing hypotheses in 2020/2021 |doc. RNDr. Bc. Maro$ Skryty Markovov model je dvojrozmerny proces (X_k, Y_k), kde (X_k) je
skrytych Markovovych hidden Markov models Katarina Jankova, |Hurte¢ak Markovov retazec, ktory je nepozorovatelny a (Y_k) je pozorovatelny
modeloch CSc. proces. Procesy su vzajomne prepojené: pre kazdé j podmienené

rozdelenie Y_j, ak X_1 az X_j pozname, zavisi len na X_j. Takéto modely
maju mnozstvo aplikacii pri rozpoznavani reci, v bioinformatike, ako aj
vo finanénej matematike. V modeloch mozno testovat roézne Statistické
hypotézy, cielom prace bude uviest niektoré testy, ukazat ich vlastnosti
pomocou simulacii.

Vizualizacia Visualization of 2020/2021 | doc. Mgr. Mgr. Anténia Vizualizacia mnohorozmernych dat v nizkorozmernom priestore je jednym
kategorizovanych dat |categorized data Radoslav Harman, |lhnatova z najdblezitejSich nastrojov explorativnej analyzy. Klasické zobrazovacie
PhD. metddy v§ak berd do Uvahy len 'neoznacené' data, Cize len vysvetlujuce

premenné pozorované na objektoch. To méze mat za nasledok
zobrazenie, ktoré je z hladiska informovania o Strukture dat, povedzme
o ich prislusnosti k roznym zhlukom, nevhodné.

Dopad politik EU Impact of climate change 2020/2021 RNDr. Adriana Mgr. Veronika V poslednych rokoch sa diskusia na tému klimatickych zmien a jej dopadu
v oblasti klimy policies on financial Lojschova Jamnicka na finanénu a hospodarsku aktivitu vyrazne zintenzivnila. V oktébri 2014
na finanénu Strukturu |market structure Eurépska rada prijala ambiciézny Ramec politik EU v oblasti klimy

trhu a energetiky a vydlazdila tak cestu pre Parizsku dohodu, ktora vyzvala

na ekologické iniciativy s cielom financovat' nizkouhlikovl infrastrukttru
(zelené dlhopisy). Popri vzrastajucom trhu so zelenymi dlhopismi rastie
zaujem aj o socidlne dlhopisy a udrzatelné dlhopisy, ktoré suvisia so
sucasnou protipandemickou situaciou (napr. na refinancovanie projektov
v oblasti modernizacie vzdelavania a verejného zdravia). V tejto
diplomovej praci by sme chceli preskimat rozdiel vynosov (prémiu) medzi
tymito kategériami dlhopisov a preskumat, ¢i investori preferuju zelené
dlhopisy.
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Téma
Experimenty
v ekonomii

Diferencialne rovnice
bilancie
pravdepodobnosti

v procesoch vzniku
a zaniku

Viacrozmerné
neparametrické testy
polohy jedného stuiboru

Vyuzitie metody
hlavnych komponentov
v ulohe optimalneho
portfélia

Node centralities in
bipartite networks

15 rokov druhého
piliera na Slovensku

Digitalne spracovanie
stochastickych
signalov

Vyuzitie neurénovych
sieti pri modelovani
akciovych vynosov

Nazov v sekund. jaz.
Experiments in
Economics

Differential equations for | 2020/2021 |doc. Mgr. Pavol

probability balance in
birth-death processes

Multivariate
nonparametric one-
sample location tests

Principal component
analysis in the optimal
portfolio problem

Node centralities in
bipartite networks

15 years of the second
pillar in Slovakia

Digital Signal Processing| 2020/2021

of Stochastic Signals

Neural networks for
stock return modeling

Rok Vediici Student
2020/2021 |doc. RNDr. Jan Mgr. Ilvona
Pekar, PhD. Juraskova
Mgr. Andrea
Bokes, PhD. Kicurova
2020/2021 |Mgr. Jan Bc. Daniel Lisy
Somorcik, PhD.
2020/2021 Mgr. Katarina Mgr. Filip Majek

Lucivjanska, PhD.

2020/2021 | doc. RNDr. Mgr.
Beata Stehlikova,
PhD.

Mgr. Jan Majher

2020/2021 doc. Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

Mgr. Samuel Mikle

Ing. Tomas
Palenik, PhD.

Mgr. Adam Mitura

2020/2021 Mgr. Katarina

Lucivjanskd, PhD.

Mgr. Jan Pitoriak

Anotdcia

Ekonomické experimenty su silnym impulzom vyvoja ekonomickej teérie
od patdesiatych rokov minulého storocia. Experimentélna ekonémia sa
stala neoddelitelnou stc¢astou ekonomickej tedrie. Praca poskytuje
prehlad hlavnych etép jej vyvoja a matematicko-Statistického aparatu, ktory
vyuziva. Tazisko préace je v navrhu konkrétneho experimentu, jeho
realizacii a Statistickom vyhodnoteni.

Procesy vzniku a zaniku maju aplikacie napr. v populaénej dynamike (vznik
a zanik jednotlivcov) alebo dynamike bunkovej regulacie (vznik a zanik
molekul bielkovin). Kld¢om k popisu daného procesu vzniku a zaniku je
diskrétne rozdelenie pravdepodobnosti poctu jednotlivcov resp. molekul

v danom systéme. Toto rozdelenie sa dynamicky meni ako proces
prebieha, t.j. je ¢asovo zavislé. Jeho dynamika je popisana systémom
diferenciélnych rovnic bilancie pravdepodobnosti. V rdmci prace sa
sformuluje a bude numericky riesit systém diferencialnych rovnic bilancie
pravdepodobnosti pre konkrétny proces vzniku a zaniku.

V pripade viacrozmerného stboru dat vidno uz niekolko desatroéi snahu
budovat testy o jeho polohe, ktoré funguju bez ohfadu na rozdelenie,

z ktorého data pochadzaju (t. j. neparametrickost). Tieto testy byvaju
zvy&ajne ovela odolnejsie voci odlahlym datam (t. j. robustnejSie) nez
klasické testy pre tento problém zaloZené na predpoklade normality dat.

V Ulohe optiméalneho portfélia (mean-variance alebo minimum-variance) je
doblezitym vstupom kovarianéna matica. Pri vy§Som pocte aktiv (10, 50,
100, ..) je vSak odhad tejto matice citlivej$i na vstupné data, a preto sa
¢asto predpokladd urcita Struktura, ktord Uspornejsie opisuije jej
komponenty.

Bipartite networks contain two groups of nodes, while the edges connect
only nodes from different groups. As examples we note a network with
nodes denoting actors and movies (an edge means that the actor starred in
the movie), or people and social events (for example a well known
"southern woman network"). These networks can be transformed into a
form, in which all the nodes are of the same type. For example the
"southern woman network" can be transformed into a network, where an
edge connects women who both attanded some event; eventually we may
assign the edge a weight equal to number of such events. If we are
interested in node centralities, we may use centrality measures for the
transformed network. Another possibility is to consider the original network
and to use centrality measures proposed for this special kind of networks.
In the master thesis we concentrate on the latter approach.

V januari 2020 uplynie 15 rokov od zaciatku existencie druhého piliera

na Slovensku. V praci pojde o historické zhrnutie jeho existencie a tiez
zhodnotenie kladov a zaporov, ktoré so sebou priniesol.

Praca bude venovana &islicovej analyze nahodnych signalov v asovej ako
aj frekvenénej oblasti. Model prenosu signalov bude popisany s dérazom
na matematicky formalizmus. Pomocou $tatistickych metéd budu
vyhodnocované vybrané parametre digitalnych signalov vyuzivanych

v kontexte modernych digitalnych komunikacnych systémov. Pre zisk
datasetu a simulovanie skimanych procesov bude vyuzity softvér Matlab.

Schopnost neurénovych sieti zachytit' nelinearne spravanie a vztahy medzi

vysvetlovanymi a vysvetfujicimi premennymi sa osvedcila vo viacerych
oblastiach a financie su jednou z dalSich prirodzenych aplikacii.
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Bipartitné siete obsahuju dve skupiny vrcholov, pri€om hrany spéjaju iba
vrcholy z roznych skupin. Prikladom méze byt siet s vrcholmi
znazornujacimi hercov a filmy (hrana znamena, Ze herec hral v danom
filme), ludi a spoloéenské udalosti (napriklad znama siet "southern woman
network"). Tieto siete sa daju previest na tvar, v ktorom su vSetky vrcholy
rovnakého typu. Napriklad zo siete 'southern woman network' moze
vytvorit' takd, v ktorej hrana spéja Zeny, ktoré sa spolu zt¢astnili nejakej
akcie, pripadne jej priradit vahu rovni poctu takychto spolo¢nych akcii.

V pripade, Zze chceme zistovat centralitu vrcholov, méZzeme pouZit miery
centrality pre takto trasformovanu siet. Inou moznostou je vyuzit pévodni
siet a pouzit miery centrality navrhnuté pre tento Specialny typ sieti.

V diplomovej praci sa zameriame na tento pristup.



Téma
Reinforcement
Learning - algoritmy

Matematické modely

pre riadenie Uverového |credit risk management

rizika

Phillipsova krivka

Simultanne

diskriminaéné intervaly discrimination intervals

v linearnej regresii

Nastavenie
spravodlivého

a udrzatel'ného
dvojpilierového
ddéchodkového
systému

Portfolio implications
of persistent shifts in
the real interest rate

Identifikacia anomalii
v datach

Meranie a analyza
kreditného rizika
dlhopisov a portfélia
Optimalizacia
prevadzky vodnej
precerpavacej
elektrarne

Nézov v sekund. jaz. |Rok Veduci Student

Reinforcement Learning | 2020/2021 | Dr. Zuzana Mgr. Jana

Algorithms Chladna Skokanova

Mathematical models for | 2020/2021 |Mgr. Soria Mgr. Dominika
Kilianova, PhD. Surova

Phillips curve 2020/2021 | doc. RNDr. Jan Mgr. Karin
Boda, CSc. Sramkova

Simultaneous 2020/2021 Mgr. Martina Bc. Ondrej
Chvostekova, Stefanik

in a linear regression PhD.

Introducing fair and 2020/2021 |Mgr. Miroslav Mgr. Natalia

sustainable two-pillar Kotov Stobrova

pension system

Portfolio implications of | 2020/2021 Pavol Povala, Mgr. Martin Vojtek

persistent shifts in the PhD.

real interest rate

Detection of anomalies
in data

2019/2020 doc. Mgr.
Radoslav Harman,

Mgr. Matus Bagin

PhD.
Measures and analyses |2019/2020 |Mgr. Miroslav Mgr. Zsolt Bognar
of credit risk of bonds Kotov

and portfolio

Operation optimization of| 2019/2020 |Mgr. Jakub Sigka |Mgr. Adam Fajkus
hydro pumped storage

power plant

Anotdcia

Standardné numerické techniky diskrétnej dynamickej optimalizacie
zlyhavaju pri va¢Som pocte stavovych a riadiacich premennych, ako aj

v pripade pritomnosti ndhodnych premennych. Metodika Reinforcement
learning (RL), niekedy nazyvana aj priblizné dynamické programovanie, sa
snazi ponuknut alternativny pristup k rie$eniu tychto problémov.

Riadenie Uverového rizika sa v dnesnej bankovej ¢innosti stava ¢oraz
doblezitejSim. Je dblezité, aby banka vedela dobre predpovedat o¢akavanu
stratu. AvSak privysoké rezervy znizuji mozny zisk, ktory by mohol byt
dosiahnuty pouzitim perazi na iné Gcely. Nizke rezervy mozu spbsobit
nutny predaj aktiv, ¢o mdze mat za nasledok straty. Na predpovedanie
ocakavanych strat sa pouzivaju matematické modely, ktorym bude
venovana pozornost v tejto praci.

Analyza vztahu miery nezamestnanosti a miery inflacie pre niekolko
ekonomik v dlh§om ¢asovom horizonte

Cielom prace je oboznamit sa s dvoma odliSnymi postupmi na konstrukciu
simultannych diskriminaénych intervalov v linearnej regresii. Vystupom
préace bude simula¢na porovnavacia $tudia zamerana

na pravdepodobnostné vlastnosti a Sirku oboch typov simultannych
diskriminaénych intervalov. V simula¢nej $tudii budeme uvazovat
jednoduch linedrnu regresiu.

V déchodkovom systéme SR sa v st¢asnosti nachadza mix fudi, ktori su
iba v prvom pilieri, alebo v prvom aj druhom pilieri, pri¢om v druhom mézu
byt rozdielnu dobu svojej pracovnej kariéry. Pre tieto r6zne kategérie ludi
bude potrebné nastavit spravodlivé a udrzatelné ¢erpanie déchodkov
najma z jednotlivych pilierov.

Quantification of the utility loss from ignoring persistent variation in the real
interest rate (reinvestment risk). One of the key contributions of the thesis
is to develop and implement a simulation setup with the help of which we
quantify the utility loss an investor would incur when ignoring the persistent
variation in real interest rates. The simulation setup allows us to consider
various configurations of the real rate process.

Vektor pozorovanych ¢&it objektov povazujeme za anomalny, ak sa vyrazne
odliSuje od vektorov &ft ostatnych objektov. Anomalny vektor ¢it méze byt
sposobeny nezamernou chybou (napriklad zlyhanim meracieho
zariadenia), ale aj Specifickym zamernym konanim (napriklad podvodnym
spravanim sa zdkaznika, ktorému tento vektor &t zodpovedd). Anomaine
objekty by preto mali byt podrobnejsie individualne preskimané. Vacsina
existujucich postupov detekcie anomalii v datach sa zaklada na technikach
strojového ucenia, napriklad na analyze zhlukov a na metédach opornych
bodov.

Analyza met6d merania kreditného rizika, pravdepodobnost defaultu a ich
aplikacia na dlhopisové portfélio.

Precerpavacia vodna elektrareni ako flexibilny vyrobny zdroj predstavuje
zaujimavy optimaliza¢ny problém. Zakladny princip je zalozeny

na variabilite hodinovych cien elektriny po¢as dria, ktora vplyva

na nastavenie modulécie €erpania a vyroby s ohfadom na efektivitu
konkrétnej precerpavacej elektrarne. Optimalizacia bude zamerana

na maximalny finanény Gzitok z prevadzky precerpavacej elektrarne

pri viacerych premenlivych ohranieniach.
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Kvantifikacia Uzitkovej straty v dosledku ignorovania perzistentnych zmien
redlnej Urokovej miery (riziko reinvestovania). Jednym z klG¢ovych
prinosov prace je vyvinit a implementovat simuléciu, ktora ndm poméze
kvantifikovat Uzitkovu stratu, ktord by investor utrpel, ak by ignoroval
perzistentné zmeny redalnej Urokovej miery. Tato simulacia ndm umoziiuje
zvazit rézne konfiguracie procesu redlnych Grokovych mier.
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Téma Nazov v sekund. jaz. |Rok Veduci
Vel'ké data a DEA Big data and DEA 2019/2020 doc. RNDr.
modely models Margaréta
Halickd, CSc.
SIR modely SIR models with waning | 2019/2020 Mgr. Sora

s ubtidanim imunity immunity Kilianova, PhD.

2019/2020 doc. RNDr.
Margaréta
Halicka, CSc.

Obalkova analyza dat
pre hodnotenie
udrzatelnosti

Data envelopment
analysis for sustainability
evaluation

2019/2020 doc. RNDr. Mgr.
Beata Stehlikova,
PhD.

Cyklicky konvergenény
model urokovych mier

A cyclical convergence
model of interest rates

Evolution of LIBOR
Market Model

Evolution of LIBOR
Market Model

2019/2020 Mgr. Sandor
Kelemen, PhD.

2019/2020 doc. RNDr. Mgr.
Beata Stehlikova,
PhD.

Zhlukovanie ¢asovych
radov zaloZzené

na algoritmoch
detekcie komunit

v socialnych sietach

Time series clustering
based on community
detection algorithms in
social networks

Student
Mgr. Martin Faktor

Mgr. Jan Gasper

Mgr. Veronika
Goceljakova

Mgr. Juraj Hanu$

Mgr. Maté Hégli

Mgr. Anna Maria
Holienéinova

Anotdcia Ciel'
Problematika spracovania velkych dat sa vyvinula do samostatnej vednej
discipliny data science a terminolégia z nej prenika aj do inych pribuznych
oblasti, v ktorych sa spracuivaju data. Je tomu tak aj v pripade obalkovej
analyzy dat, oznacovanej ako DEA, kde sa v ostatnych rokoch publikovalo
niekolko ¢lankov navrhujlcich Specialne postupy pre rieSenie DEA
modelov v pripade velkych dat. Praca bude analyzovat opodstatnenost
pouzitia terminu 'big data' v suvislosti s realnymi aplikaciami DEA

a efektivnost navrhovanych postupov oproti pouZitiu metéd vnitorného
bodu.

SIR modely sliZia na modelovanie $irenia infekénych ochoreni v populacii.
Zakladny SIR model sa venuje homogénnej populécii, pricom ju rozdeluje
na skupinu vnimavych, infekénych a odolnych jedincov vzhfadom na dané
ochorenie. SIR modely je mozné rozsirovat réznymi spdsobmi, napriklad

o regionalnu ¢&i vekovu Struktdru, vakcinaciu, povahu réznych parametrov
vzhfadom na ich konstantnost alebo nahodnost. V tejto praci sa budeme
venovat modelom, ktoré namiesto predpokladu dozivotnej imunity
pripustaju ubudanie imunity po jej nadobudnuti &i uz vakcinéaciou alebo
prirodzenym prekonanim ochorenia.

V ostatnych rokoch rezonuje v oblasti ekonomického vyskumu téma
udrzatefného ekonomického, environmentalneho a socialneho vyvoja.
Hodnotenim systémov udrzatelnosti sa za¢ali zaoberat' aj odbornici

z oblasti obalkovej analyzy dat (DEA). Tato diplomova praca bude
analyzovat prace z DEA venujice sa udrzatelnosti, pokUsi sa ich rozsirit
na menej pouzivané a nestandardné modely a pripadne ich aplikuje

na vhodne zvolené slovenské, pripadne stredoeurdpske data.

Publikovany jednofaktorovy cyklicky model Grokovych mier je upraveny

a roz8ireny tak, aby modeloval vyvoj Grokovej miery v eurozéne a v krajine,
ktora sa do eurozény chysta vstlpit a jej Grokové miery st ovplyviiované
eurépskymi. V diplomovej praci sa Studuje ocefiovanie dlhopisov v takomto
modeli a ziskané vysledky sU pouZité na kalibraciu modelu pomocou
reélnych trhovych dat.

The master thesis should give comparison results of various nominal
interest rate models specified to, but not limited to, LIBOR Market Model
(LMM) versions. The LMM belongs to the Heath, Jarrow & Morton interest
rate models; however, the approach differs as discrete LIBOR forward
rates are modelled rather than instantaneous forward rates. The master
thesis should describe characteristics, rationales and market justifications
of the gradual complexity increase of the model improvements like the
displaced diffusion extension or the stochastic volatility adjustment. Focus
would be on model-parameter calibration based on long-term options,
however short-rate model properties as a comparison aspect might be
included as well. The optimality questions of different computer
implementations might be also discussed to some extent. The
presentational method of the work should follow strictly rigorous standards
of stochastic calculus and even some generic results from measure theory
might be needed.

V préaci sa vysvetluje algoritmus zhlukovania ¢asovych radov navrhnuty

v ¢lanku Ferreira a Zhao (2016) a implementuje sa pouzitim réznych metéd
vytvorenia siete a detekovania komunit, ktoré boli v tomto ¢lanku
uvazované. Ako vlastny prinos diplomovej prace sa skima otazka, ¢i sa
neda algoritmus vylepsit tym, Ze namiesto jeho ,najlepSej“ verzie sa ich
zrealizuje niekolko a vhodnym spdsobom sa skombinuju. Stéastou prace
je aplikacia na testovacich datach, ako aj na vlastnych datach tykajucich sa
zvolenej zaujimavej a aktualnej problematiky.
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Téma Nazov v sekund. jaz. |Rok Veduci Student Anotdcia Ciel
Metdda binarnej Binary classification 2019/2020 | doc. RNDr. Mgr.  |Mgr. Jakub Hrbar |V diplomovej praci sa vysvetluje metéda klasifikacie zaloZzené na vztahu
klasifikacie zalozenej |method based on Beata Stehlikova, klasifikacie a finanénych mier rizika, ktora bola navrhnuta v ¢lanku od

na finanénych mierach [financial risk measures PhD. J.Y.Gotoha, A.Takeda a R.Yamamota, s ndzvom Interaction between

rizika financial risk measures and machine learning methods. Tato metéda je

autorom prace implementovana a aplikovana na redlne data. Medzi datami
sU zname testovacie sady dat pouzivané pri testovani klasifikacnych
algoritmov, ako aj nové vlastné data, ktoré sa tykaju zvolenej zaujimavej
a aktudlnej problematiky.

Dualita v konickom Duality in conic 2019/2020 doc. RNDr. Maria |Mgr. Jakub Hrdina Kénické programovanie mozno chapat ako oblast konvexnej optimalizacie

programovani programming Trnovska, PhD. v SirSom zmysle, v ktorej sa vlastnosti Ulohy skimaju cez Struktiru
konvexného kuzela, pomocou ktorého je definovana. Duélne vlastnosti
kénickych Uloh Gzko slvisia so Specidlnymi vlastnostami prislusného
konvexného kuzefa (teda s tym, ¢i je kuZel polyedricky, uzavrety, $picaty, ¢i
ma neprazdne vnutro, atd.) Ciefom prace je skimanie duélnych vlastnosti
v SirSom kontexte, ako aj analyza dudlnych vlastnosti $pecifickych podtried
koénického programovania, ako napr. semidefinitné, ¢i kopozitivne
programovanie.

Modelovanie Short term electricity 2019/2020 |Mgr. Jakub Siska |Mgr. Mario Igaz Diplomova praca sa zaobera predpovedanim cien elektriny v kratkodobom
kratkodobych cien price modelling horizonte pre jednu z okolitych krajin napr. DE, AT alebo PL. Ceny
elektriny ovplyviiuje najma pocasie (ma vplyv na spotrebu elektriny, vyrobu

zo solarnych, veternych a vodnych zdrojov) a ceny komodit: uhlia, plynu
a CO2 povoleniek, ktoré definuju vyrobné naklady tepelnych elektrarni.
Cielom préce je porovnat viaceré pristupy ako ceny modelovat

a vyhodnotit ich vo&i benchmarkovému modelu.

Analyza vyhodnosti Analysis of the second | 2019/2020 doc. Mgr. Igor Mgr. Simona Déchodkovy systém na Slovensku v su¢asnosti umoziiuje dobrovolnu
druhého piliera pillar benefits in the Melicher¢ik, PhD. |lhnatova Ucast v druhom pilieri. V préaci pdjde o dokladnt analyzu a vyznacenie

v déchodkovom pension system in skupin obyvatelstva, pre ktoré je u¢ast v druhom pilieri vyhodna, resp.
systéme na Slovensku | Slovakia nevyhodna.

Viacrozmerné rankové Multivariate cluster- 2019/2020 Mgr. Jan Mgr. David Zmyslom prace by malo byt vylep$enie ¢i zovSeobecnenie uz jestvujlcich
testy zohladriujuce adjusted rank-based Somor¢ik, PhD.  |Jablonicky Statistickych testov a nasledné porovnanie s konkurenciou. Podkladové
clusterovanie tests vedecké ¢lanky su z nedavnych rokov. Trochu zjednodu$ene povedané,

ide o velmi pokrocilé testovanie odli$nosti medzi skupinami napr.
pacientov, pricom u kazdého pacienta sa meria viacero zdravotnych
ukazovatelov. Pod 'zohfadnenim clusterovania’ sa mysli prihliadnutie

na skutocnost, Ze niektoré ukazovatele merané na pacientovi tvoria
prirodzené skupiny (tzv. 'clusters’) na zéklade silnej vzajomnej podobnosti.

DEA modely DEA models with 2019/2020 doc. RNDr. Mgr. Zuzana V obalkovej analyze dat (DEA) existuju viaceré modely, ktoré nejakym
s ohrani¢eniami restricted weights Margaréta Jankechova sposobom obmedzuiju volbu vah. Napriklad tzv. Assurance region model
na vahy Halicka, CSc. povoluje urcit horné a dolné ohrani¢enia na pomery vah. V sucasnej

Casopiseckej literatdre sa opisuju rozlicné sposoby, ako stanovit tieto
ohranicenia, ale nie je zndme porovnanie metéd a ich dokladnejsia
analyza. Tato praca sa pokusi analyzovat zname postupy a pripadne
navrhnudt nové.

Optimalizacia portfolia |Portfolio optimization 2019/2020 doc. Mgr. Igor Mgr. Jakub Praca sa bude zaoberat modelmi, v ktorych sa maximalizuje o¢akavana

s ohraniéenim na riziko with risk constraint Melicher¢ik, PhD. |Kandricak uzito¢nost hodnoty portfélia, pricom je zhora ohrani¢ené riziko. Okrem
prehladu existujicich modelov sa zameriame na dotiahnutie detailov
dbokazov v modeli s rizikovou mierou Value-at-Risk a v modeli zaistenia

portfélia.
Ubudanie imunity a jej |Waning immunity and its | 2019/2020 |Dr. Zuzana Mgr. Kristina V matematickej epidemiolégii mozno v st€asnosti pozorovat velky narast
vplyv na optimalnu effect on optimal Chladna Katrakova publikovanych prac zaoberajlcich sa problematikou ubtdania (waning)
ockovaciu schému vaccination schedule a opatovného nabudenia (booster) imunity. Tieto dva efekty zohravaju

vyznamnu Ulohu pri stanoveni optimalnej vakcinacnej stratégie.
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Téma Nazov v sekund. jaz. |Rok Veduci Student Anotdcia Ciel
Vplyv nekonvenénej The Impact of 2019/2020 Mgr. Juraj Falath  'Mgr. Alena Vo svetle finanénej krizy sme v eurozéne pozorovali vyrazny pokles
monetarnej politiky Unconventional KisSova jadrovej inflacie a inflaénych oakavani. V snahe ozivit inflaéné o¢akavania

znizila Eurépska centrélna banka (ECB) kltuc¢ovl Grokovl sadzbu

na teoretické minimum, teda na tzv. Zero Lower Bound. Strata klasického
nastroja menovej politiky (uréovanie Urokovej sadzby) viedla ECB

ku zavedeniu nekonvenénych nastrojov menovej politiky - kvantitativneho
uvolfiovania (QE) a tzv. forward guidance. MnoZstvo akademickej literattry
skuma vplyv nekonvenénej monetarnej politiky ECB na ekonomické
ukazovatele eurozény, najma Urokové sadzby a rast HDP. Ciefom préace je
pozriet sa na vplyv nekonvenénych opatreni ECB na inflacné o€akavania
v eurozéne a tiez na slovensku zero-kupdnovl vynosovd krivku.

ECB na inflacné
ocakavania v eurozéne

Monetary Policy of the
ECB on Inflation
Expectations in the
Eurozone

2019/2020 doc. RNDr. Maria
Trnovska, PhD.

Optimalizacia
nad ortogonalnymi
maticami

Optimization over
orthogonal matrices

Mgr. David Kostka |Optimalizacné problémy nad ortogonalnymi maticami si nekonvexné
Ulohy, ktoré nachadzaju aplikacie napriklad v oblasti spracovania signélov,

¢i faktorovej analyze. Na ich rieSenie existuje niekolko heuristik.

The word structure in
written text

Struktura slov
v pisanom texte

2019/2020 |doc. Mgr. Richard
Kollar, PhD.

Mgr. Anna
Kosutova

V bakalarskej préaci A. Kosutovej v roku 2018 bola pozorovana
dvojmodalna distriblcia dizky slov v literarnych textoch v slovenskom
jazyku a taktiez v dalSich jazykoch. Vysledky st dolezitymi novymi
poznatkami v kvantitativnej lingvistike a diplomova praca by ich mala
prehibit.

Diplomova praca zahfiia zadefinovanie problému, ktory sa bude
modelovat. Dal$ou &astou je vyber vhodného algoritmu a vyvoj prototypu
modelu. V praci kladieme déraz na moznost aplikacie modelu v praxi.

Vyuzitie Statistického
modelovania

pre predikciu
spravania hraéov
mobilnych hier

Application of statistical
models for prediction of
player behaviour in
mobile games

2019/2020 Mgr. Viktor
Gregor, MSc.

Mgr. Pavol Lisy

Analyza moznosti Analysis of the 2019/2020 Mgr. Lenka Petra  Mgr. Michal Cielom diplomovej prace je zanalyzovat data poistovne a zhodnotit, ktoré
odhalovania poistnych possibilities of detecting Luston spdsoby odhalovania poistnych podvodov su aplikovatelné pre existujuce
podvodov v prostredi |insurance fraud in the data. Cielom je tiez zadefinovat a vyhodnotit' ¢im viac indikatorov, ktoré
komerénej poistovne |environment of a budd poukazovat na neStandardné/podvodné poistné udalosti.

commercial insurance

company
Analyza prietoku Non-parametric 2019/2020 doc. RNDr. Jan Mgr. Lucia Prietok riek sa neustale meni vplyvom réznych faktorov. M6ze sa zmenit  |Ciefom préce je sprostredkovat prehlad metéd vyuzivanych na detekciu
slovenskych riek statistical analysis of Pekar, PhD. Machéackova nahle alebo dlhodobo. Tieto zmeny je nutné sledovat, aby bolo mozné zmien v hydrologickych ¢asovych radoch a nasledna aplikacia
pomocou Slovak rivers overflows pripravit sa alebo predist katastrofam akymi st napriklad povodne. Zmeny |spominanych metéd na analyzu prietokov vybranych slovenskych riek.
neparametrickych v prietoku rieky predstavuji zmeny rozdelenia, ktorym sa rad riadi. Kedze
Statistickych metod je rozdelenie radu malokedy zndme, na jeho $tatistickd analyzu sa

vyuzivaju neparametrické metddy.

Vyuzitie valuaénych Application of valuation | 2019/2020 Mgr. Gabor Szlcs, Mgr. Paulina Valua¢né a replika¢né portfélia sa v poslednych rokoch stali délezitou
a replikaénych portfolii |and replication portfolios PhD. Miskovova sucastou internych modelov bank ¢i poistovni, vyuzivaju sa najma

v bankovnictve
a poist'ovnictve

in banking and insurance

pri finanénom modelovani periaznych tokov a vo vykaznictve. Spominané
nastroje su stibormi aktiv alebo zavazkov, ktoré vznikaju kopirovanim
skuto¢nej Struktary aktiv a pasiv danej finan¢nej institicie a pomahaju

pri vytvarani stochastickych scenarov vyvoja periaznych tokov, vynosov
alebo trhovej hodnoty zavazkov. Ich hlavnymi vyhodami v porovnani

s tradi¢nymi pristupmi su univerzalnost, odolnost a aplikovatelnost

pri vypoctoch beZiacich v redlnom ¢ase. Valuaéné a replikacné portfélia aj
z hladiska matematického modelovania s zaujimavymi nastrojmi,

o ktorych uz bolo publikovanych niekolko prinosnych vyskumnych

a diskusnych prispevkov.
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Téma
Strategické turnaje

Mzdy na Slovensku a v
okoli

Ocenenie garancii
ddchodkovej
spravcovskej
spoloc¢nosti

Analytické a numerické
metody ocefovania
shout opcii

Neuroekonomické

a behavioralno-
ekonomickeé
modelovanie
Kvalitativne a
numerické porovnanie
metod riesSenia
Hamilton-Jacobi-
Bellmanovej rovnice
pre optimalnu spravu
portfolia

Generovanie trading
signalov pomocou
strojového uéenia
pre komoditné trhy

Modelovanie
nachylnosti svahov
na zosuv

Nézov v sekund. jaz. |Rok Veduci Student
Strategic Tournaments | 2019/2020 |doc. RNDr. Jan Mgr. Anna
Pekar, PhD. Nevajda
Wages in Slovakia and | 2019/2020 doc. RNDr. Jan Mgr. Michaela
in its neighbourhood Boda, CSc. Pestova
Valuation of pension 2019/2020 doc. Mgr. Igor Mgr. Nikoleta

fund management Melicher¢ik, PhD. |Podstrelena

company guarantees
Analytical and numerical | 2019/2020 |prof. RNDr. Daniel |Mgr. Patricia
methods for pricing Sevcovi¢, DrSc.  |Puzérova

shout options

2019/2020 doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

Neuroeconomic and
behavioural-economic
modelling

Mgr. Matus Rako

Quaitative and numerical | 2019/2020 |prof. RNDr. Daniel |Bc. Boris Scherer
comparision of methods Sevéovig, DrSc.

for solving Hamilton-

Jacobi-Bellman equation

for optimal portfolio

selection

Trading signals
generation for
commodity markets
using machine learning

2019/2020 Ing. Tomas
Simovi¢

Mgr. Lukas Sykora

Landslide susceptibility |2019/2020 Mgr. Peter
modelling Barancok, PhD.

Mgr. Matej
SoSovitka

Anotdcia

Praca sa zaobera Specialnym typom hry zvanym turnaj. Turnaj je
simultanna hra s n hra¢mi, vystavana na symetrickej simultannej hre

s dvomi hra¢mi. Turnaj mé niekolko interpretacii ako evolu¢ny model, ako
model socialnej interakcie a ako model konkurencie medzi firmami

s procesne racionalnymi spotrebitelmi. Praca sa zaobera konstrukciou
takychto hier pre niektoré typové simultanne hry, najdenim a analyzou ich
ekvilibrii.

Porovnanie miezd na Slovensku a v inych krajinach EU. Analyza
sucasného stavu, historického vyvoja, prognézy do budicnosti.
Déchodkové spravcovské spolocnosti v si¢asnosti poskytuji zaruky
hodnoty jednotky fondu v definovanom &ase. Toto zniZuje hodnotu
spolo¢nosti. V praci p6jde o ocenenie tejto zaruky.

Praca sa bude zaoberat analytickymi a numerickymi metédami oceriovania
shout opcii. Shout opcie su derivatové kontrakty, ktoré v podstate
pozostavaju z Americkej opcie, ktora v okamihu pred€asnej expiracie ma
vyplatny diagram rovnajlci sa Eurépskej opcii na ostavajicom ¢asovom
horizonte. V préci sa zameriame na navrh efektivneho numerického
algoritmu na vypocet cien takychto opcii zalozeného na rieseni prislusnej
parcialnej diferencialnej Black-Scholesovej rovnice s prekazkou.

Zostrojenie matematického modelu popisujiceho ekonomické
rozhodovanie ako alternativu k modelu tedrie o¢akavaného Uzitku,
vychadzajlc z aktualnych poznatkov z oblasti psycholégie a neurovedy.

Hamilton-Jacobi-Bellmanovej rovnica je nelinedrna parabolicka rovnica,
ktora vznika pri rieSeni Uloh stochastického dynamického optimalneho
riadenia s aplikaciami napriklad v sprave portfélia. Na rieSenie HJB rovnice
sa pouzivaju rozne numerické metddy zaloZzené bud na metéde fixovania
optimalnej stratégie na ¢asovom kroku alebo met6dy transformécie

na kvazilinéarne rovnice s moznostou vyuzitia semiimplicitnych schém.
Praca sa zameriava na porovnanie tychto pristupov jednak z pohladu
kvalitativneho ako aj kvantitativneho numerického aspektu.

Oddelenie tradingu a portfélio manazmentu v spolo¢nosti SPP mé za tlohu
obchodovat na medzinarodnom trhu s plynom a elektrinou, analyzovat
vyvoj na komoditnych trhoch pomocou fundamentalnych a technickych
indikatorov, aktivne riadit portfélio aktiv a vyhladavat prileZitosti na trhu

s ciefom generovat pre SPP zisk. V ramci tradingovych aktivit v SPP sa
sleduje vyvoj plynu, elektriny, ropy uhlia a LNG, pri¢om obchodované
kontrakty maju réznu maturitu a obchoduju sa pre rézne geografické
regiony. K dispozicii je velké mnoZstvo dat od cien réznych kontraktov az
po rozne fundamentélne indikatory. Hlavna vyzva spoéiva v rychlom

a efektivnom vyhodnoteni dostupnych dat a spravnom odhadnuti mozného
cenového vyvoja urcitého kontraktu alebo ¢asového alebo geografického
spreadu.

Né&chylnost svahu na zosuv je vo vedeckej literature ¢asto modelovana
pouzitim klasifikacnych modelov. Ako vstupné premenné slGzia tvarova,
geologicka a hydrologicka charakteristika svahu. Vystupom takéhoto
modelu je potom mapa, ktora ukazuije riziko zosunu svahov pre danu
oblast, ktora moze pomoct v lzemnom planovani a pri prevencii $kod.

V préaci $tudent na zaklade nastudovania dostupnej vedeckej literatary

a analyzy dat z oblasti Kysuc vyberie najvhodnej$i model, ktory na ne
aplikuje.
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Téma

Aplikacia
matematickych metéd
na analyzu vynosov
akeii

Matematické
modelovanie
spracovavania
informacii v mozgu

Vyuzitie metod data
miningu

na predpovedanie
inflacie s vyuzitim dat
z e-shopov

Mathematical modeling
of the spread of an
infection among
hospitalized patients

Testy a odhady

pre stacionarne
rozdelenie

v Markovovom ret’azci

Meranie rizik pomocou
Expected shortfall

Semidefinitné ulohy
s ohrani¢eniami
na hodnost’

Nazov v sekund. jaz.
Application of
mathematical methods
to analysis of stock
returns

Mathematical modelling
of information
processing in the brain

Alternative nowcast of
inflation using prices
from e-shops

Mathematical modeling
of the spread of an
infection among
hospitalized patients

Statistical inference for
stationary distribution in
Markov chains

Risk measurement using 2018/2019 Mgr. Ing. Pavol

expected shortfall

Rank-constrained
semidefinite problems

Rok Veduci

2019/2020 doc. RNDr. Mgr.
Beata Stehlikova,

PhD.

2019/2020 doc. RNDr. Peter

Mederly, CSc.

2018/2019 Mgr. Ing. Eva
Hromadkova,
PhD.

2018/2019 |doc. Mgr. Pavol

Bokes, PhD.

2018/2019 |doc. RNDr.

Katarina Jankova,

CSc.

Juréa, PhD.

2018/2019 doc. RNDr. Maria
Trnovska, PhD.

Student

Mgr. Dominika
Vitekova

Mgr. Samuel
Zboja

Mgr. Patrik
Bachan

Mgr. Iryna
Borysiuk

Magr. Filip Cajka

Mgr. Dominika
Dankova

Mgr. Terézia
Fulova

Anotdcia

V préci sa zaoberdme réznymi matematickymi metédami analyzy vynosov
akcii. Pouzivame ich na vyber akcii do portfélia, ako aj na uréenie vah
zvolenych akcii v portféliu. R6zne stratégie vytvorenia portfélia potom
testujeme na reélnych datach a sledujeme ich Uspesnost.

Matematické modelovanie predstavuje délezity nastroj pri snahe

o charakterizovanie ¢innosti mozgu. Zakladnou Ulohou mozgu je
spracovavanie informécii prichadzajicich z vonkajsieho prostredia,

v ktorom sa ¢lovek nachadza, a vygenerovanie nervovych podnetov

pre adekvatne reakcie ludského tela. Matematické modelovanie tohto
spracovavania informacii umoziiuje aspori v istej obmedzenej miere
nahliadnut do nesmierne zlozitej innosti fludského mozgu.

V poslednych rokoch sa velka ¢ast realizacie spotrebitelskych nakupov
presunula do online prostredia. Viacero narodnych Statistickych dradov
tento trend spozorovalo a v tejto suvislosti zacalo experimentovat

s pouZitim dat z e-shopov na meranie inflacie (Breton et al. 2016, Horrigan
2013, alebo Nygaard 2015). V rdmci navrhovanej diplomovej prace bude
Student pracovat na empirickej analyze moznosti vyuZitia tychto dat

pre zlepsenie kratkodobej out-of-sample predpovede inflacie vo vybranych
kategoriach tovarov. Tri navrhované potencialne metodické pristupy
zahffiaju : (1) dynamické faktorové modely kombinované s odhadom
koeficientov pomocou LASSO metédy (Li and Chen, 2014), (2) Siroko
spektralne VAR modely s pouzitim Bayesian shrinkage (Banbura et al.,
2010), alebo (3) elastic net regresia zaloZzena na algoritmoch strojového
ucenia (Tiffin, 2016).

In the master thesis we will use the methods of mathematical modeling of
biological processes to describe the temporal dynamic of a viral infection
among patients in a hospital ward.

V nerozloZitel/nom neperiodickom retazci s kone¢ne vela stavmi existuje
jediné stacionarne rozdelenie. Predpokladajme, Ze toto zavisi od
neznameho parametra. Na zaklade pozorovania retazca mozno toto
rozdelenie odhadnut alebo testovat o iom hypotézy. Na testovanie sa da
pouzit napriklad modifikacia Pearsonovej chi kvadrat Statistiky. Ciefom je
ukazat dalSie moznosti testovania a odhadovania a aplikovat ich v pripade
vybranych Markovovych modelov.

Mnohé institdcie pouZzivaju na meranie trhovych rizik mieru VaR, tato miera
ma v$ak vyznamné nedostatky. Samotny Bazilejsky vybor, ktory urcuje
medzinarodné Standardy v oblasti riadenia rizik navrhuje nahradenie VaR
mierou Expected shortfall. Diplomova praca by sa preto mala zaoberat
porovnanim vyhod a nevyhod r6znych spésobov vypoctu tejto miery
vratane moznosti spatného testovania.

Ulohy s ohrani¢eniami na hodnost nachadzaiju aplikacie v réznych
oblastiach. Typickym prikladom je lokalizacia senzorov v bezdrétovej sieti,
doplnenie korelaénej matice, ¢i tzv. 'kissing number' problém. Ide

o nekonvexné, tazko riesitelné ulohy, ktoré vSak mozno relaxovat
pomocou semidefinitného programovania. Praca obsahuje prehlad starych
a novych pristupov, ich analyzu, porovnanie a pouZitie na vybranu
aplikaciu.

Strana 12z 72

Ciel'

V diplomovej préaci budii pouzité prostriedky matematického modelovania
biologickych procesov na popis ¢asového vyvoja Sirenia viralnej infekcie
medzi pacientami nemocni¢ného oddelenia.
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Téma Nazov v sekund. jaz. |Rok Veduci Student Anotdcia Ciel

Spracovanie EKG ECG signals processing | 2018/2019 |Mgr. Soria Mgr. Terézia Pri zaznamenavani EKG signalu (elektrokardiograf) ¢asto dochadza

signalov Kilianova, PhD. Gajdosova k znehodnoteniu skuto&ného signalu réznym rusenim. Ocistenie signalu od
neziaducich zloZiek je doleZité pre presnejSie stanovenie diagnézy alebo
posudenie stavu pacienta. Praca sa bude venovat moznostiam uplatnenia
metdd spracovania digitalnych signalov alebo inych metéd na EKG signaly.

Vybrané aplikacie Selected applications of |2018/2019 |Mgr. Soria Mgr. Marek Diplomova praca skima moznosti spracovania digitalnych signalov

spracovania digital signal processing Kilianova, PhD. Havran v roznych medicinskych aplikaciach a/alebo pristrojoch, ako napriklad

digitalnych signalov in medicine EKG, EMG, nacuvacie strojceky, atd.

v medicine

Viacrozmerné Multivariate non- 2018/2019 Mgr. Jan Mgr. Ludovit Dobre zndme neparametrické testy nezavislosti v jednorozmernom svete

neparametrické testy |parametric tests of Somor¢ik, PhD.  |Horvath sU napr. tie zalozené na Spearmanovom ¢i Kendallovom koeficiente

nezavislosti

Modelovanie a analyza
pradenia v reaktivnych
porovitych
prostrediach

Benchmarking
nemochnic pomocou
DRG

Pristup s variabilnym
poplatkom v ramci
Standardu IFRS 17
pre poistovne

Simulovanie scenarov
urokovych mier

pre potreby
dlhopisového fondu

independence

Modeling and analysis of | 2018/2019 |doc. RNDr. Peter

flows in reactive porous
media

Benchmarking of
hospitals with use of
DRG data

Variable Fee Approach
within IFRS 17 Standard
for Insurance
Companies

Simulation of interest
rate scenarios for the
needs of the bond fund

Mgr. Radoslav

Guba, PhD. Hurtis
2018/2019 Mgr. Henrieta Mgr. Dominika
Tulejova, MSc. 1zdinska

2018/2019 Mgr. Gabor Sz(ics, Mgr. Andrej
PhD. Jakubovi¢

2018/2019 doc. Mgr. Igor Mgr. Tatiana
Melicheréik, PhD. |JaSurkova

korelacie. Existuje v§ak mnozstvo ich zov§eobecneni do sveta
viacrozmerného a tiez viacrozmerné pristupy stojace na Uplne inych

myslienkach. Téma vznikla uz v 30. rokoch minulého storo¢ia, av§ak nové

pristupy k nej sa objavuju doteraz. Zmyslom diplomovej prace by bolo
zoznamit' sa s niektorymi testovacimi postupmi a pomocou pocitacovych

simulacii na umelych datach ziskat odpori¢ania pre bezného pouzivatela,

od ktorej z metdéd mozno akat aké spravanie v zavislosti od typu
vstupnych dat.

Pri pradeni kvapalnej fazy cez pérovité médium dochadza ¢asto k reakcii
medzi kvapalinou a pevnou $truktirou pérovitého média, ktora ma

za nasledok zmenu permeability pérovitého prostredia. Reaktivne prudenie

podlieha nestabilite, ktora sa vyznaduje sustredenim toku do relativne
Uzkych kandlov. Takato nestabilita asto vznika pri fazovej premene
viaczlozkovych zmesi.

V poslednych rokoch sa zavadza novy spdsob Uhrady zdravotnej
starostlivosti poskytovanej v nemochniciach — tzv. DRG. Vdaka tomuto
platobnému mechanizmu maju zdravotné poistovne aj nemocnice

k dispozicii mnoZstvo novych dat o tom, ¢o konkrétne sa deje s pacientom

v nemochniciach. Pomocou tychto dat je mozné porovnavat nemocnice
a motivovat ich zvySovaniu efektivnosti a k odstrariovaniu zbyto¢nych
nékladov. Nemocnice m6zu pomocou benchmarkingu lepsie riadit’ svoje
prijmy (pomocou spravneho vykazovania) ale aj naklady na jednotlivé
hospitalizaéné priklady - identifikovat neefektivnost, nekvalitu a chyby
pri poskytovani starostlivosti a navrhovat opatrenia. Benchmarking tak
moze pomoct k zvySeniu kvality a organizacie zdravotnej starostlivosti

v nemochniciach.

Medzinarodny Standard finanéného vykaznictva IFRS 17 prinesie novy
pohrad na U¢tovnictvo a vykaznictvo poistovni. Nahradi predchadzajlci
balik regula¢nych opatreni IFRS 4 o U¢tovani poistnych zmlav. Hlavny
rozdiel medzi novym a pévodnym standardom je v spésobe Gctovania

a vykazovania tzv. Zmluvnej marze za poskytnuté sluzby (Contractual
Service Margin, CSM). Podra novych pristupov sa aj pri Uétovani
sucasnych a buducich ziskov poistovne aplikuju techniky aktuarskej
matematiky. Ide, teda o velmi aktuélnu problematiku vhodn( na skimanie
v ramci diplomového vyskumu.

Dlhopisové fondy potrebuju pre svoju spravu moznost otestovania vyvoja
hodnoty pre r6zne vyvoje Urokovych mier v buddcnosti. Klasické modely
maju problémy so stiasnou nizkou Uroviiou Urokovych mier. Praca by
mala posudit' vhodnost r6znych modelov na simulaciu Urokovych mier

(s doérazom na sucasny stav) a navrhnit metédy simulécie.
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Cielom tejto prace je poskytnut ¢itatefovi prehlad o jednotlivych
komponentoch medzinarodného $tandardu IFRS 17 so zameranim

na pristup s variabilnym poplatkom (Variable Fee Approach, VFA). Praca
sa zaobera aj definovanim jednotkovo viazanych poistnych produktov (Unit-
Linked Insurance Plan, UL) a podrobnym spracovanim scenarov

a pripadovych studii analyzy zmien pri tvorbe finanénych vykazov.



Téma

Ekonomické modely
globalneho
otepl'ovania

Optimalne riadenie
dlhopisového
dochodkového fondu
z hladiska garancii

a vykonnosti

Data mining
v zdravotnej poist'ovni

Optimal portfolio rules
with information from
asset network

Modelovanie
dynamickej korelacie
vo finanénych
modeloch

Navrh a porovnanie
metdd hodnotenia
poskytovatelov

Nazov v sekund. jaz.

Economic Models of
Global Warming

Optimal managing of the
bond pension fund with
regard to guarantees
and performance

Data mining in a health
insurance company

Optimal portfolio rules
with information from
asset network

Modelling dynamic
correlation in financial
models

Design and comparison |2018/2019 |Mgr. Henrieta
Tulejova, MSc.

of mechanisms for
benchmarking and rating
healthcare providers

Veduci
2018/2019 Mgr. Sona

Kilianova, PhD.

2018/2019 Mgr. Miroslav
Kotov

2018/2019 |Mgr. Henrieta
Tulejova, MSc.

2018/2019 Mgr. Katarina
Lucivjanska, PhD.

2018/2019 doc. RNDr. Mgr.

Student

Mgr. Samuel
Javorka

Mgr. Andrea
Jeémenova

Mgr. Veronika
Jos&akova

Mgr. Anna
Kolegova

Mgr. Mérius

Beata Stehlikova, |Kostro$

PhD.

Mgr. Ondrej Kosut

Anotdcia

DICE/RICE modely st roz§irenim Ramseyho modelu o investicie do klimy.
RICE model rozliSuje rézne regiény, z ktorych kazdy produkuje jednu
komoditu, ktord moze byt vyuzita na spotrebu alebo investicie.
Obchodovanie medzi regiénmi je povolené len s ciefom zniZenia emisii.
Kazdy regién je pritom vybaveny pociatoénym stavom kapitalu, pracovnej
sily a Grovne technolégie. Rast populacie a technologicky pokrok s
exogénnymi premennymi.

Dlhopisové déchodkové fondy v SR maju zakonnl povinnost na minimalnu
dosiahnutl vykonnost. V tychto fondoch umozriuje zakon ocerovat
dlhopisy r6znymi metédami - trhovymi cenami ako aj metédou umorovane;j
hodnoty. Tieto metddy a ich kombinécie pre rézne dlhopisy umoziuji
vytvarat stratégie riadenia fondu s r6znymi dopadmi na dosahovanie
garancii ako aj na relativnu vykonnost voéi konkurenénym fondom &i
benchmarku fondu.

Zdravotné poistovne maju k dispozicii vyznamné mnozstvo dat ohfadom
spotreby zdravotnej starostlivosti poistencov. Dévera zdravotna poistoviia
realizuje niekolko inovativnych projektov na zlep$enie kvality zdravotnej
starostlivosti a spomalenie rastu nékladov na zdravotnu starostlivost.

V rédmci tychto projektov vyuziva dostupné data na analyzovanie spravania
sa lekarov a pacientov alebo vyvoj novych spdsobov platenia lekarov

a motivacie pacientov k starostlivosti o vlastné zdravie.

Networks mapping relationship among assets in which we want to invest
(e.g. shares) can provide useful information about their mutual
dependence. We can model the strength of this dependence between two
assets by correlation (a weight of the edge in network). We know several
types of centrality in the network theory that help us understand which
shares have the biggest effect on the portfolio performance. The aim of the
thesis is to study how we can use this information to find the optimal
portfolio. We will mainly focus on optimization of portfolios with bigger
number of assets where we might face high parameter uncertainty.
Therefore, it is suitable to look just on certain subset of assets. Network
modeling will help us to identify this subset and corresponding weights.

Praca sa zaobera vybranymi pristupmi k modelovaniu dynamickej korelacie
vo finanénych modeloch:

a) modelovanie dynamickej korelacie v GARCH modeloch

b) meranie vzdialenosti korelaénych matic a nasledné zhlukovanie
¢asovych obdobi

c) dynamicka korelacia v konvergenénych modeloch drokovej miery a jej
vplyv na ocenovanie dlhopisov

V sUi¢asnosti pouzivaju zdravotné poistovne na porovnavanie a hodnotenie
poskytovatefov hodnotiace koeficienty, resp. koeficienty efektivnosti, ktoré
porovnavaju poskytovatefov na zaklade ich nékladovej efektivnosti. Ide
v§ak o pomerne jednoduché spésoby hodnotenia poskytovatelov
zdravotnej starostlivosti, ktoré si povazované za prezité a samotni
poskytovatelia za¢ali takito formu hodnotenia odmietat. V poslednych
rokoch prislo aj niekolko navrhov zo strany zastupcov poskytovatelov

na zmenu ich hodnotenia. Zatial v§ak ziadny navrh nenasiel podporu
sUcasne poskytovatelov aj zdravotnych poistovni.
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Ciel'

Siete zachytavajuce vztahy medzi aktivami, do ktorych chceme investovat
(napr. akcie), ndm moéZzu poskytovat uzitoénu informaciu o ich prepojenosti.
Silu vztahu medzi dvoma aktivami mézeme modelovat napr. pomocou
korelacie (vaha hrany v sieti). V tedrii sieti pozname r6zne miery centrality,
ktoré nam v takto vytvorenej sieti pomézu lepsie chapat, ktoré akcie maju
najvacsi vplyv na vykonnost portfélia. Ciefom diplomovej prace bude
skimat, ako tuto informéaciu vyuzit na najdenie optimalneho portfélia.
Budeme sa venovat hlavne optimalizacii v suvislosti s problémom neistoty
v parametroch, tj. pri portféliach s velkym poétom aktiv, kde je vhodné
sustredit sa iba na ur¢itd podmnozinu aktiv. Prave modelovanie sieti aktiv
nam moéze pomact pri vhodnom vybere tejto podmnoziny

a zodpovedajucich vah.
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Téma

Can realized volatility
and asymmetry in
realized volatility
predict stock market
movements?

Centralita vrcholov
v socialnych sietach
a jej subjektivne
vnimanie

Konvergenéné modely
urokovych mier so
stochastickou
korelaciou

Experimenty
s neurénovymi siet'ami

Energia a hospodarsky
rast

Tvorba rezerv

vV nezivotnom poisteni
v pripade zavislych
rizik pomocou kopula
funkcii

Nazov v sekund. jaz.

Can realized volatility
and asymmetry in
realized volatility predict
stock market
movements?

Centrality od nodes in
social networks and its
subjective perception

Convergence models of
interest rates with
stochastic correlation

Experiments with neural
networks

Energy and economic
growth

Dependent Loss
Reserving in General
Insurance Using
Copulas

Rok Veduci

2018/2019 |Ing. RNDr. Peter

Molnér, PhD.

2018/2019 doc. RNDr. Mgr.

Student
Mgr. Daniel Krizan

Mgr. Adriana

Beata Stehlikova, |Kromkova

PhD.

2018/2019 doc. RNDr. Mgr.

Mgr. Anton

Beata Stehlikova, |Kulchykovskyi

PhD.

2018/2019 doc. RNDr. Maria 'Mgr. Milo$§ Katny

Trnovska, PhD.

2018/2019 |doc. RNDr. Jan

Boda, CSc.

Mgr. Andrej Ledaj

2018/2019 |Mgr. Gabor Sziics, Mgr. Nikoleta

PhD.

Lengyelova

Anotdcia

In financial markets, investors are usually rewarded for holding more risky
instruments by higher expected return. For example, stocks are more risky
than bonds and stocks have higher expected return than bonds. We will
investigate, whether similar relationship holds over time. Particularly, we
will analyze 20 stock indices around the world and study whether returns of
these stock indices during/after periods of high volatility is higher than
return during/after periods of low volatility. In order to measure volatility as
precisely as possible, we will utilize realized volatility calculated from high
frequency data. We will investigate also the predictive power of asymmetry
in realized volatility.

Socialna siet obsahuje vrcholy (napriklad fudia alebo $taty) a hrany (urcité
vazby, napr. 'A a B su priatelia na Facebooku). Meranie cetrality vrcholov -
ich urcitej dolezitosti - bolo témou bakalarskej prace Zuzany Ondrejakovej,
ktort obhdjila v roku 2017. Pracuje sa v nej s niekolkymi mierami centrality
aj s AHP metddou, ktord ich kombinuje s ur€itymi vahami. Pri pohlade

na grafické znazornenie socidlnej siete ¢lovek aj intuitivne vidi, ktoré
vrcholy su viac a ktoré menej centralne. V diplomovej préci sa zistuje, Ci
toto subjektivne intuitivne vnimanie zodpoveda nejakej konkrétnej miere
centrality znamej z teérie alebo ¢i sa da vysvetlit AHP metédou - so
Standardnymi Saatyho vahami alebo inymi. Obsahuje vysledky
zrealizovaného experimentu vyhodnotené vhodnymi Statistickymi
metédami.

Konvergenény model popisuje Urokové miery v eurozéne a v krajine, ktora
sa chysta prijat euro a je ovplyvnena vyvojom Euriboru. Toto vstupuje
priamo do driftu procesu, ale aj ndhodné zlozky (modelované Wienerovymi
procesmi) mozu byt korelované. Praca sa zaobera modelmi so
stochastickou korelaciou, v ktorych sa predpoklada, Ze tato korelacia nie je
konstantnd, ale riadi sa stochastickou diferencialnou rovnicou. étudujt] sa
ceny dlhopisov, ktoré su rieSenim parciélnej diferencialnej rovnice a ich
aproximacie pomocou analytickych aproximaénych formal.

Neurdénové siete patria k najvykonnej$im uciacim sa algoritmom, a ich
vyvoj bol inspirovany fungovanim fudského mozgu. St vhodné na rieSenie
velkorozmernych Uloh z oblasti ako spracovanie signélov, ¢i rozpoznavanie
redi a ich vyvoj neustéle prebieha. Proces natrénovania neurénove;j siete je
iterativny, ¢asto zaloZzeny na metéde pokus-omyl, pri ktorej sa pracuje

z réznymi nastaveniami funkcii, ¢i parametrov Ulohy. Praca je zamerana
na skumanie problematiky neurénovych sieti, vhodnosti pouZitia
alternativnych optimalizaénych metéd a experimentovanie s nastaveniami
pre dany problém.

Ulohou $tudenta je zanalyzovat vztah medzi produkciou a energiou

a vysvetlit dopady tohto vztahu na dlhodoby hospodarsky rast.

Vytvaranie poistnych rezerv patri medzi klti¢ové Ulohy poistovni, ktoré
vyrazne ovplyviiuje celkovd Uspesnost a pripravenost poistovni. Ide

o pomerne naro¢nu proceduru, v ktorej sa miesaju legislativne poziadavky
regulacného ramca Solventnost |l. s postupmi tedrie pravdepodobnosti

a matematickej Statistiky. Pri tvorbe rezerv v nezivotnom poisteni sa uz
niekolko desatro¢i pouzivaju Standardné trojuholnikové schémy, ktoré
postupne presli roznymi modifikaciami a vylepSeniami. V poslednych
rokoch sa tato tematika skima ovela komplexnejSie, pretoZe sa uz berie
do Uvahy aj Struktdra zavislosti medzi jednotlivymi rizikami, vysledkom
¢oho su rézne typy viacrozmernych stochastickych trojuholnikovych
modelov.
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Ciel'

Na akciovych trhoch su zvycajne investori oceneni drzanim rizikovejsich
nastrojov s vy§8ou o¢akavanou vynosnostou. Napriklad, akcie st
rizikovejsie ako dlhopisy a zaroveri maju vy$siu o¢akavanu hodnotu ako
dlhopisy. Skimame ¢&i budl vztahy medzi réznymi akciami podobné

v danom ¢ase. Osobitne budeme analyzovat 20 akciovych indexov

po celom svete a skimat ¢i su vynosy tychto akciovych indexov po&as(po)
periédy s vysokou volatilitou vy$sie ako vynosy pocas(po) periddy s nizkou
volatilitou. Aby boli merania volatility ¢o najlepSie, tak budeme realizovanu
volatilitu pocitat z vysoko-frekvenénych dat. Taktiez budeme skiimat silu
predikcie pomocou asymetrie v realizovanej volatilite.
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Téma
Dynamické DEA
modelovanie

Clustering and
shrinkage methods in
the portfolio
optimization problems

Modelovania poistnych
podvodov
v zdravotnom poisteni

Homofilia v socialnych
sietach

Shape constrained
probability mass
function estimation by
epi-splines

Navrh algoritmov

na objavovanie
podozrivého spravania
poskytovatel'ov
zdravotnej
starostlivosti

Deti a dochodky

Nazov v sekund. jaz.
Dynamic DEA modeling

Rok Veduci

2018/2019 |doc. RNDr.
Margaréta
Halickd, CSc.

Clustering and shrinkage ' 2018/2019 Mgr. Katarina

methods in the portfolio
optimization problems

Modeling of fraud in
health insurance

Homophily in social
networks

Shape constrained
probability mass function
estimation by epi-splines

Design of algorithms for
detecting suspicious
behaviour of health care
providers

Children and pensions

Lucivjanskd, PhD.

2018/2019 Mgr. Lenka Petru

2018/2019 doc. RNDr. Mgr.
Beéta Stehlikova,
PhD.

2018/2019 |doc. Mgr. Marian
Grendar, PhD.

2018/2019 |Mgr. Henrieta
Tulejova, MSc.

2018/2019 doc. Mgr. Igor
Melicher¢ik, PhD.

Student

Mgr. Anna Maria
Miglierini

Mgr. Andrej
Remak

Mgr. Daniel
Rizman

Mgr. Katarina
Semancikova

Mgr. Simeon
Sternmuiller

Mgr. Patricia
Svitkova

Mgr. Veronika
Tekelova

Anotdcia

V poslednom obdobi sa v ¢asopiseckej literattre z oblasti DEA (Data
Envelopment Analysis) publikuji prace, ktoré sa zaoberaju tzv. Network
DEA alebo Dynamic Nework DEA a poukazuje sa na sUvislost Dynamic
Network DEA s Bellmanovou rovnicou dynamického programovania. Tato
diplomova praca sa bude venovat problematike Network DEA

a analyzovat opodstatnenost a praktické vyuZitie podobnych savislosti

na meranie dynamickej efektivnosti.

With a large number of assets, investors face uncertainty that the
theoretically optimal portfolio will not be superior in real-world applications.
The set of input parameters is namely too large to be estimated with
sufficient certainty. In the Diploma thesis, the student will analyze possible
ways to deal with this issue and implement several suggested solutions on
historical data. Furthermore, the student will provide a framework in which
the approaches can be evaluated, compared and discuss their advantages
and disadvantages.

V prvej ¢asti bude praca obsahovat teoretické informacie o existujlcich
pristupoch na odhalovanie podvodov v zdravotnictve. Druh& ¢ast bude
kla€ova pre cell pracu a bude obsahovat navrh a tvorbu vlastného
modelu, resp. konstrukciu réznych modelov a hfadanie optimalneho.
Nasledne sa bude model testovat v praxi a vysledky realnych kontrol

u poskytovatefov poukazu na potencialne slabé miesta modelu, ktory sa
nasledne bude doladovat.

Homofilia uz podla ndzvu - homo=rovnaky, pripona philia=mat nieco rad)
vyjadruje zname prislovie 'vrana k vrane sadd'. V kontexte socialnych sieti
to znamena, Ze napriklad pravdepodobnost, ze dvaja ludia su priatefmi
na Facebooku je vacsia, ak maju spolo¢né urcité charakteristiky.

V diplomovej praci sa vysvetluje, ako toto matematicky merat a ako
testovat pritomnost tohto efektu v danej sieti. Obsahuje prehlad literatary
zaoberajlicej sa touto otadzkou, ako aj samostatné analyzy na zvolenych
sietach.

Estimation of probability density or probability mass functions under
constraints, such as the unimodality, monotonicity, convexity, is usually
done by the Maximum Non-Parametric Likelihood (MNPL) method. A more
flexible alternative are the epi-splines, introduced recently by Roger J-B
Wets. The aims of the thesis are: 1) implementation of the constrained
optimization problem associated with the epi-splines, 2) comparison of the
epi-splines and MNPL for the constrained pmf estimation.

Jednou z Uloh zdravotnej poistovne je kontrola efektivneho vynakladania
finanénych prostriedkov verejného zdravotného poistenia. Na Uplnd
kontrolu vykdzanych dat vSak poistoviia nemé dostato¢né kapacity, preto
mozZe skontrolovat iba vybrant skupinu dat. V dnesnej dobe je

na Slovensku velky priestor na zlepSovanie kontrolnej éinnosti

a odhalovanie podvodov. Cielom prace bude navrhnut, vyskusat

a optimalizovat r6zne algoritmy, ktoré ulah¢ia reviznym lekarom vyber dat
alebo poskytovatelov, na ktoré sa treba pri kontrole zamerat.

V sli¢asnosti je zasluhovost dochodkovych systémov zalozena na velkosti
prispevkov. Budice déchodky vSak zavisia od poctu budicich
prispievatefov. Okrem toho podra niektorych autorov dochadza

k demografickému poklesu aj vdaka sti¢asnym Stedrym déchodkovym
systémom. V praci pojde o diskusiu o spravodlivom a udrzatefnom
déchodkovom systéme na zéklade matematickych modelov a tiez navrhy
modifikacie sti¢asného doéchodkového systému na Slovensku.
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Ciel'

Pri velkom pocte aktiv ¢elia investori neistote, Ze sa teoreticky optimalne
portfélio v redlnych aplikaciach nebude spravat najlepsie. Mnozina
vstupnych parametrov je totiz prili§ velka, aby sa dala odhadnut

s dostato¢nou istotou. V diplomovej praci si Student nastuduje mozné
spdsoby, ako sa s tymto problémom vysporiadat a implementuje ich

na reélnych datach. Navyse, Student navrhne koncepciu, pomocou ktorej
vie jednotlivé pristupy ohodnotit, porovnat a zvazit ich vyhody a slabé
stranky.
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A stochastic model for
gene expression with
feedback in burst
frequency

Relationship between
Bitcoin and traditional
currencies

Hospodarsky
prepojené osoby
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Nazov v sekund. jaz.
A stochastic model for
gene expression with
feedback in burst
frequency

Relationship between
Bitcoin and traditional
currencies

Connected clients

Algorithms for edge
detection in images

Properties of the value
function of a parametric
quadratic programming
problem

Data mining in health
care system

Pricing path-dependent
options using Monte
Carlo methods

Algorithms for variable
selection in linear
regression models

Kernel methods and
applications
Predicting results of
tennis matches using
machine learning
methods.
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2017/2018 RNDr. Viadimir
Lacko, PhD.
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2017/2018 doc. RNDr. Mgr.
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Student
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Mgr. Tomas
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Mgr. Michal
Daniska, PhD.

Bc. Juraj Druska

Anotdcia

Burst-like production of protein is a crucial contributor towards the overall
gene-expression noise. The presence of feedback, due to gene
autoregulation, has an important impact on the resulting protein-level
distribution. In the thesis we shall consider a specific type of feedback,
which operates on the frequency of translational bursts. The thesis will aim
to implement algorithms for simulating trajectories of a stochastic model for
burst-like synthesis of protein. The algorithms will be used to investigate
the properties of the model.

Cryptocurrency Bitcoin has experienced tremendous growth in terms of
both popularity and market value. This master thesis will investigate the
relationship between the Bitcoin price (in USD) and seven most traded
currency pairs (AUD, CAD, CHF, EUR, GBP, JPY and NZD against US
dollar). We will study comovement in price changes, and also volatility
transmission between these currencies and Bitcoin.

Préaca rozpracovava tému hospodarsky prepojenych oséb v kontexte
aktudlnej reguléacie bankového sektora. Prva ¢ast poskytne prehlad
principov posudzovania hospodarskych prepojeni a zhodnotenie
nedavnych akademickych $tudii v tejto problematike. Druha, nosnéa ¢ast
prace sa zaobera formalizaciou problému a navrhom algoritmu pre vypocet
skupin hospodarsky prepojenych os6b pouzitim jazyka teérie grafov.

Obsahom a cielom prace bude prehladne spracovat r6zne algoritmy
detekcie hran v obrazkoch, vyuzivajic metédy z réznych oblasti
matematiky (okrem iného napr. aj diferencialne rovnice). Niektoré

20 Studovanych algoritmov budd numericky implementované, preto bude
potrebnd aj programovacia a numerickd zru¢nost.

Analyza hladkosti hodnotovej funkcie tlohy parametrického kvadratického
programovania vzhladom na parametre. Vyuzitie vysledkov

pri kvalitativnom a kvantitativnom vyhodnocovani optimalneho zloZenia
portfélia.

V préci sa vyberaju a popisuju metoédy data miningu nad anonymizovanymi
datami zdravotnej poistovne a pouzivaju na rieSenie vybraného problému
v zdravotnictve.

Selekcia premennych je proces vyberu podmnoziny dostupnych vstupnych
premennych pouzitej pri konstrukcii Statistického modelu. Hlavnym ciefom
selekcie premennych je potladit vplyv Sumu na hodnotu odhadov
parametrov uréujucich vysledny Statisticky model, pripadne zlepsit
interpretovatelnost modelu a numerick( stabilitu vypoctu. V pripade
linearneho regresného modelu sa pri velkom pocte premennych
Standardne pouziva len niekolko heuristickych selekénych algoritmov,
napriklad dopredna selekcia ¢i LASSO. Tieto su dostato¢ne rychle

pre prakticku aplikaciu, avsak ich vysledok je z hladiska chyby predikcie
modelu vo vSeobecnosti suboptimalny.
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Ciel'

Burst-like production of protein is a crucial contributor towards the overall
gene-expression noise. The presence of feedback, due to gene
autoregulation, has an important impact on the resulting protein-level
distribution. In the thesis we shall consider a specific type of feedback,
which operates on the frequency of translational bursts. The thesis will aim
to implement algorithms for simulating trajectories of a stochastic model for
burst-like synthesis of protein. The algorithms will be used to investigate
the properties of the model.

Kryptomena Bitcoin zaznamenala obrovsky narast popularity a trhovej
hodnoty. V tejto diplomovej praci budeme skimat vztah medzi cenou
Bitcoinu (v USD) a siedmimi najviac obchodovanymi menovymi parmi
(AUD, CAD, CHF, EUR, GBP, JPY a NZD voci americkému dolaru).
Budeme Studovat zavislosti v zmenach cien a tiez prenos volatility medzi
tymito menami a Bitcoinom.

Cielom prace je analyza simulaénych Monte Carlo metéd pouZzivanych
pri ocefiovani opcii zavislych od cesty. Prikladom takychto opcii st
napriklad azijské alebo bariérové opcie.

Cielfom diplomovej prace je porovnat Standardné metédy selekcie
premennych v linearnych regresnych modeloch a pokusit sa vyhodnotit
odhad predikénej chyby submodelov zvolenych analyzovanymi selekénymi
algoritmami oproti globalnemu optimu.

Cielom prace je prehladne spracovat uvedené metddy a algoritmy

a ilustrovat ich fungovanie na vybranych aplikaciach.

Vytvorit na zaklade dostupnych historickych dat premenné, ktoré sa
nasledne pouziju na predikovanie vysledkov zapasov klasifikaénymi
metédami machine learningu a vybrat’ najvhodnejsie premenné - tzv.
feature engineering. Porovnat r6zne metédy - nahodné lesy, SVM,
neurénové siete a pod.
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Téma Nazov v sekund. jaz. |Rok Veduci Student Anotdcia Ciel
Dynamické Dynamical modelling of |2017/2018 |prof. RNDr. Daniel Mgr. Nina V préaci st navrhnuté a analyzované modely $irenia infekénych ochoreni,
modelovanie Sirenia  |the spread of infectious Sevdovi¢, DrSc.  |Dzugasova akymi su napriklad osypky, pomocou rieSenia systémov obycajnych

infekénych ochoreni  |diseases diferencialnych rovnic. Pri vytvarani matematického modelu je zohladnena

populécia rozmiestnena v priestorovo Struktdrovanych celkoch a prenos
infekénej ndkazy medzi nimi s uvazenim mozného asového oneskorenia
prenosu infekcie medzi jednotlivymi ¢astami priestorovo Struktirovane;j
populécie. V préci je tiez navrhnuty model zohladriujlici opakovany vyskyt
ochorenia a vySetrena stabilita niektorych modelov.

Ekonometricka analyza | Analyzing the 2017/2018 |Ing. Tomas Mgr. Jakub Getta Praca méa ambicie identifikovat determinanty, ktoré by vedeli predpovedat
determinantov zlyhania determinants of default Domonkos, PhD. zlyhanie krajin v krizovych dasoch v EU.

krajin EU of EU countries

Statistické postupy Statistical methods for | 2017/2018 doc. RNDr. Mgr. Klaudia Pre dva nezavislé Markovove retazce predpokladame, Ze funkcie

pre porovnavanie comparison of Markov Katarina Jankova, |Gibasova pravdepodobnosti prechodov maju rovnaky tvar, ale moézu sa lisit

Markovovych ret'azcov |chains CSc. v zavislosti od neznameho parametra. Na porovnavanie hodnét parametra

v jednotlivych retazcoch je mozné pouzit rozne sekvenéné pristupy.
Cielom prace je porovnanie tychto pristupov jednak pomocou znamych
vysledkov sekvenénej analyzy, ako aj pouzitim vhodnych simul&cii.

Vplyv korelacie medzi |Effect of correlation 2017/2018 doc. RNDr. Mgr.  |Mgr. Zuzana 1. Numericky a analyticky zistit, aky vplyv mé korelacia medzi faktormi
faktormi na ceny between factors on bond Beata Stehlikova, |Girova v dvojfaktorovom short rate modeli na ceny dlhopisov a vynosové krivky -
dlhopisov prices in two-factor short PhD. pre konkrétne modely a potom sa pokUsit ndjst’ vlastnosti, ktoré platia
v dvojfaktorovych rate models vo v8eobecnosti. 2. V niektorych pripadoch je vplyv korelacie maly, vtedy
short rate modeloch sa zrejme korelécia neda dobre odhadovat z vynosovych kriviek. V praci

sa zoberie konkrétny model a navrhne sa metéda kalibracie, vratane
kalibracie korelacie.

Matematické Mathematical modeling |2017/2018 |Mgr. Sofa Mgr. Kristina Globalne oteplovanie je v su¢asnosti vo svete rezonujucou témou. Jednym
modelovanie mnozstva |of atmospheric CO2 Kilianova, PhD.  |Halustokova z najdolezitejSich faktorov, ovplyvriujucich klimatické podmienky na Zemi,
CO2 v zemskej je mnozstvo oxidu uhli¢itého v atmosfére. Na jeho predpovedanie alebo
atmosfére modelovanie je mozné pouzit rozne matematické ¢i fyzikalne modely,

pocnuc Statistickymi predikciami az po modelovanie pomocou
jednoduchsich &i zlozitejSich dynamickych systémov. V praci sa budeme
venovat vybranym modelom.

Vyhladavanie Identification of 2017/2018 |prof. RNDr. Pavel |Mgr. Matej Hladi$ Metédou DEA, pouZitej na tento Ucel v tohoro¢nej bakalarskej praci M.
podozrivych firiem suspicious firms Brunovsky, DrSc. Hladi$a preverit SirSie spektrum firiem. Preskimat moznosti pouzitia inych
matematickych metod.
Short rate modely Short rate models 2017/2018 doc. RNDr. Mgr.  Mgr. Petra Diplomova praca sa zaobera aktualnou situaciou - zapornymi
pripustajuce zaporné |allowing negative Beata Stehlikova, |Huskova trokovymi mierami Euriboru. Porovnava sa jednoduchy Vasickov model
urokové miery interest rates PhD. s dvojfaktorovym, v ktorom jeden faktor ma tvar Vasickovho procesu,
druhy

ma tvar Cox-Ingersoll-Rossovho procesu a short rate je ich su¢tom.
Porovnanie sa tyka pravdepodobnostnych vlastnosti short rate, ako aj
priebehu vynosovych

kriviek. Robi sa kalibracia na redlnych datach a porovnava sa fitovanie,
ako aj

predikcie.
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Téma

Hyperbolicka miera
efektivnosti

v obalkovej analyze dat

Praktické aplikacie
konvexnej
optimalizacie

Algoritmy
na odstranenie Sumu
z dat

Keizerov paradox:
Extinkcia

v Markovovskom
modeli pre logisticky
populaény rast

v blizkosti
deterministickej limity

Aplikacia metod
vypoctovej inteligencie
pre zhlukovanie
osobnych fotografii

Stochastické simulacie
po castiach
deterministickych
modelov génovej
expresie

Optimalny navrh
experimentov bez
replikacii

Analyza vztahov medzi
c¢asovymi radmi
metodami sietovej
analyzy a zhlukovania

Nazov v sekund. jaz. |Rok Veduci
Hyperbolic efficiency 2017/2018 |doc. RNDr.
measure in data Margaréta
envelopment analysis Halickd, CSc.

2017/2018 doc. RNDr. Maria
Trnovska, PhD.

Practical applications of
convex optimization

Algorithms for noise
cancellation from data

2017/2018 Mgr. Sona
Kilianova, PhD.

Keizer's paradox:
Extinction in a Markovian
model for logistic
population growth close
the deterministic limit

2017/2018 doc. Mgr. Pavol
Bokes, PhD.

2017/2018 |prof. Ing. Stefan
Kozak, PhD.

Application of
computational
intelligence techniques
in clustering personal
photographs
Stochastic simulations of | 2017/2018 |doc. Mgr. Pavol
piecewise deterministic Bokes, PhD.
models of gene

expression

Optimal design of
experiments without
replications

2017/2018 |Mgr. Lenka Filova,
PhD.

Analysis of relations
between time series
using methods of
network analysis and
clustering

2017/2018 doc. RNDr. Mgr.
Beata Stehlikova,
PhD.

Student

Mgr. Denisa
Jancovi¢ova

Mgr. Veronika
Kolvekova

Mgr. Oleksandr
Kondratyev

Mgr. Lukas Kovaé

Mgr. Jakub Kovaé

Mgr. Helena
Kovéacova

Mgr. Jakub
Letovanec

Mgr. Radka
Litvajova

Anotdcia

Pre deterministicky model logistického rastu ( x'=x(1-x) ) plati, Ze bez
ohladu na pociato¢ni podmienku, populacia sa ustali pri hodnote
stabilného stacionarneho stavu x=1. V praci budeme uvazovat
stochasticky Markovovsky model, ktory je v limite velkych cisiel
konzistentny s deterministickym modelom logistického rastu, napriek tomu
z dlhodobého hradiska populécia s istotou vyhynie (Keizerov paradox).
Tento fenomén budeme skumat numerickym rieSenim Chapman-
Kolmogorovovych rovnic a tiez asymptotickymi metédami.

V préaci sa navrhuju a aplikuju efektivne metédy vypoctovej inteligencie
pre rozpoznavanie a zhlukovanie tvari.

Produkciu proteinov z ich genetickej predlohy nazyvame génovou
expresiou. Génova expresia sa vyznacuje vysokou mierou variability.

K teoretickému popisaniu tejto variability sa pouzivaju stochastické modely
dynamiky génovej expresie. V praci sa Student zameria na jeden konkrétny
typ takychto modelov, v ktorom sa predpoklada, Ze produkcia proteinu je
stochasticka a nastéva v diskrétnych pulzoch, zatial ¢o degradacia je
deterministicka. V ramci prace aplikujeme a rozsirime simulaény
algoritmus pre modely daného typu.

Ciel'

Vacésina modelov v obalkovej analyze dat (DEA) sa formuluje pomocou
linearneho programovania. Hyperbolicky model je v8ak tlohou
nelinearneho programovania a spolahlivé metédy na jeho riesenie neboli
az donedavna zname. Cielom diplomovej prace je popisat vlastnosti
tohoto modelu a preskimat moznosti jeho riesenia pomocou heuristického
algoritmu predstaveného v €lanku [1] a metddy semidefinitného
programovania navrhnutého v ¢lanku [2]. Literatara: [1] Fare, R.S.,
Margaritis, D., Rouse, P., Roshdi, I., 2016. Estimating the hyperbolic
distance function: A directional distance function apprach. European
Journal of Operational Research 254, 312-319 [2] Halick& M., Trnovska M.:
A novel approach to nonlinear DEA: application to Russell measure,
working paper.

Cielom prace je urobit prehlad praktickych aplikacii konvexnej
optimalizacie v r6znych oblastiach, exaktné zdévodnenie konvexnych
formuldcii, ilustracia rieSenia na vybranych datach s pomocou vhodného
solvra a/alebo modelovacieho systému.

Obsahom a ciefom prace bude prehladne spracovat rézne algoritmy
odstrafiovania Sumu z dat, vyuzivajuc metddy z roznych oblasti matematiky
(okrem iného napr. aj optimalizacia, diferencialne rovnice). Niektoré

zo Studovanych algoritmov budd numericky implementované, preto bude
potrebnd aj programovacia a numericka zru¢nost’.

Cielom préce je vypracovat teériu a algoritmy vypoctu optimalnych navrhov Cielom prace je vypracovat teériu a algoritmy vypoctu optimalnych navrhov

experimentov bez replikacii a ndsledne vytvorit implementaciu navrhnutych
algoritmov pre kniznicu OptimalDesign $tatistického softvéru R.
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experimentov bez replikécii a nasledne vytvorit implementéciu navrhnutych
algoritmov pre kniznicu OptimalDesign $tatistického softvéru R.

Vzdialenost medzi stacionarnymi ¢asovymi radmi sa da merat’ vyuzitim
korelacie medzi nimi, z ktorej sa d& vytvorit funkcia vzdialenosti. Takisto
bol navrhnuty spdsob, ktorym sa da merat’ vzdialenost korelacnych matic.
Tieto koncepty sa vyuZiju na analyzu vybranych ¢asovych radov. Matica
vzdialenosti sa vyuzije na zhlukovanie, ako aj na konstrukciu najlacnej$ej
kostry. V grafoch sa bude analyzovat existencia komunit, centralita
jednotlivych vrcholov a stabilita tychto vysledkov v ¢ase.



Téma

Vybrané metody
predikcie ¢asovych
radov

Modelovanie
kreditného zlyhania
pri kratkodobych
retailovych Uveroch
Inverzné ulohy

v matematickych
modeloch dopravy

Detekcia
nestandardnych
poistnych udalosti
pomocou metod
strojového uéenia

Heuristické metody
vypoétu navrhov
experimentov

s ohraniceniami

Modely rizika upadku
podnikov

Stabilita prudenia
v reaktivnych
porovitych
prostrediach

Analyza realnych sieti

Zdanovanie
a podnikanie

Nazov v sekund. jaz.

Selected methods for
time series prediction

Credit default modeling | 2017/2018 doc. RNDr. Jan
of short-term retail loans

Inverse problems in

mathematical models of

traffic

Detection of non-
standard insurance
claims using machine
learning techniques

Heuristic methods of
computing constrained
experimental designs

Models of corporate

failure risk

Stability of flows in
reactive porous media

Network analysis

Taxation and
enterpreneurs

Rok Vediici Student
2017/2018 |Mgr. Soria Mgr. Ema
Kilianova, PhD. Lofflerova
Mgr. Nikolas
Boda, CSc. Méarkus

2017/2018 doc. Mgr. Richard |Mgr. Lucia
Kollar, PhD. Marsallova

2017/2018 doc. Mgr.
Radoslav Harman,
PhD.

Mgr. Jan Murin

2017/2018 Mgr. Lenka Filova, Mgr. Daniel Nagy
PhD.

2017/2018 Mgr. Ing. Pavol Mgr. Monika
Juréa, PhD. Ondrusekova

2017/2018 doc. RNDr. Peter |Mgr. Daniela
Guba, PhD. Pellerova

2017/2018 |doc. RNDr. Jan  |Mgr. Jakub
Boda, CSc. Raucina

2017/2018 prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

Mgr. Matej Silny

Anotdcia

Zaujmom predstavitelov mnohych institGcii v praxi je vediet predikovat
¢asové rady ndhodnych javov. K prikladom patria napriklad data r6znych
ekonomickych ukazovatelov, finanénych hodnét ¢i prirodnych javov.
Existuje va¢sie mnozstvo metdd predikcie ¢asovych radov, zaloZzenych
na nastrojoch roéznych oblasti matematiky, ako napriklad Statistika ¢i
optimalizécia. V tejto praci budeme pozornost venovat' niektorym
klasickym a modernym metédam a porovname ich efektivnost.

Cielfom préce je opis, analyza a porovnanie niekolkych pristupov, ktoré sa

pouzivaju pri odhade kreditného zlyhania podfa finanéného Standardu IFRS

9. Implementované metédy nasledne aplikovat na redlne tdaje
slovenskych klientov.

KaZdoro¢ne na Slovensku nastanu tisicky poistnych udalosti, za ktoré ma
poistoviia Generali, a.s. povinnost vyplatit odskodné. Predstava lahko
zarobenych pefazi pritahuje mnoZzstvo Spekulantov, ktori sa snazia
skuto¢nosti ohfadom poistnych udalosti sfalSovat. Poistoviia sa snazi proti
takymto podvodnikom bojovat, no kvoli kvantite poistnych udalosti nie je
schopnd kazd( manudlne skontrolovat. Mnozstvo kvalitnych dat, ktorymi
poistovna disponuje, dava priestor na vyuZzitie teérie strojového ucenia

pre zoradenie udalosti podla rizikovosti.
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Ciel'

Cielfom prace je riesit inverzné Glohy v matematickych modeloch dopravy,
akym je napriklad urcenie pribliznej vzdialenosti obmedzenia poétu pruhov
pred vozidlom z pohybu vozidiel v jeho okoli. Analyzovat sa budu
deterministické aj stochastické modely. Praca vyzaduje schopnost
pracovat s diferencialnymi a diferenénymi rovnicami a prevadzat
numerické simulacie. Potrebna je aj praca s odbornou matematickou
literatdrou v anglickom jazyku.

Cielom prace je navrhnUt systém automatickej detekcie nestandardnych
poistnych udalosti, ktoré nasledne prejdu dodatoénou manualnou
verifikaciou zo strany poistovne. Zamerom je vyuZzit poznatky z teérie
strojového ucenia s dérazom na Specifické poziadavky poistného
prostredia a buddcu pouZitelnost systému v praxi.

Cielom diplomovej prace je a) vypracovat nové algoritmy vypoctu
optimalnych exaktnych navrhov experimentov pri ohrani¢enych
experimentalnych zdrojoch, zaloZzené na modernych heuristikach
inpirovanych prirodou; b) vytvorit implementéciu navrhnutych algoritmov
pre kniznicu OptimalDesign $tatistického softvéru R; c) vypracovat
numerické porovananie efektivnosti implementovanych metéd

s existujicimi algoritmami.

Cielom prace je skonstruovat modely pravdepodobnosti zlyhania
slovenskych podnikov na zaklade ich finanénych udajov a dalsich
informécii. Praca by mala obsahovat aj validaciu modelov a vzajomné
porovnanie ich schopnosti predikovat Upadok podnikov.

Pri pradeni kvapalnej fazy cez pérovité médium dochadza ¢asto k reakcii
medzi kvapalinou a pevnou $truktirou pérovitého média, ktord ma

za nasledok zmenu permeability prostredia. Reaktivne prddenie podlieha
nestabilite, ktord sa vyznacuje sustredenim toku do relativne Gzkych
kanalov. Takato nestabilita ¢asto vznika pri fazovej premene
viaczlozkovych zmesi. Cielom prace je (i) formulacia modelu
propagujuceho frontu v reaktivnom pérovitom médiu so zahrnutim difdzie
primesi a lokalnych variacii v pérovitosti prostredia a (ii) Studium
linearizovanej stability propagujiceho frontu v limite malych a velkych
vinovych ¢isel pri malych zmenach permeability pérovitého prostredia.

Cielom prace je ziskat data o redlnych sietach, porovnat ich viastnosti

s nahodne generovanymi bezskalovymi sietami a zarover skimat, ako st
redlne siete ovplyviiované okolitym svetom.

Cielom prace je porozumiet prace Pastora a Veronesiho a pokusit sa
roz§irit platnost’ existencie rovnovahy v ich modeli.
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Téma Nazov v sekund. jaz. |Rok Veduci Student Anotdcia Ciel
Prediction of future Prediction of future 2017/2018 |Dr. Sander Mgr. Jan Sivicek | There are many financial newspapers (for example Het Financieele Existuje mnoho finanénych dennikov (napriklad Het Financieele
events for companies |events for companies by Koemans Dagblad) which write about financial situation and performance of Dagblad), ktoré sa zaoberaju finan¢nou situaciou a vykonom
by analysing articles of |analysing articles of companies, world economies; in general - about everything important what 'spolo¢nosti, svetovych ekonomik; vo véeobecnosti - véetkym
financial newspapers financial newspapers is happening in the financial world. What still remains unclear is whether  |d6lezitym vo finanénom svete. AvSak, stale ostava nejasné, ¢i
are these newspapers able to indicate/foresee exceptional performance of |su tieto denniky schopné predpovedat vynimoéné vykony
companies? Based on what newspapers are writing about a certain spoloc¢nosti? Na zéklade toho, ¢o denniky piSu o urcitej
company today, can one predict what will most probably happen to the spoloc¢nosti dnes, je mozné predpovedat ¢o sa s najvacsou
company in the future? The main aim of this master thesis is, by analyzing pravdepodobnostou stane so spolo¢nostou v buddcnosti? Hlavnym
the text of articles in the financial newspapers using text mining, to create a |cielom tejto prace je, analyzovanim textu ¢lankov vo finanénych
predictive model to predict presence of a certain event (such as scandal, dennikoch pouZitim met6d text miningu, vytvorit predikény model
fraud, financial problems, bankruptcy) for the companies in the future na predikciu pritomnosti urcitej udalosti (napriklad $kandal,
based on what financial newspapers write in the presence or wrote in the  podvod, finanéné problémy, bankrot) v spolo€nosti v budicnosti na zéklade
past. The predictive model, for instance regression model, will be created toho ¢o finanéné denniky piSu v sti¢asnosti alebo
based on the sample of companies where the certain event has occured  napisali v minulosti. Predikény model, napriklad regresny model,

and the variables of the model shall be determined by analysing text of bude zostrojeny na zaklade vzorky spolo¢nosti, v ktorych sa
articles of the financial newspapers related to the companies from the urcita udalost udiala a premenné modelu by mali byt uréené
sample. analyzou textu ¢lankov finan¢nych dennikov sdvisiacich so

spolo¢nostami zo vzorky.
Cielom prace je rozsirit priestorovo heterogénny SIR model $irenia
infek&nych chordb o vekovu truktiru. Po zostaveni matematického
modelu ho nasledne numericky implementujeme s redlnymi datami
a interpretujeme vysledky.

Sirenie infekéného The spread of infectious | 2017/2018 Mgr. Sora Mgr. Barbora
ochorenia v sietovom disease in the network Kilianova, PhD. Streskova
modeli Slovenska based model of Slovakia

s regionalnou with regional and age

a vekovou Struktarou |structure

Vektorové Vectorial hyperbolic 2017/2018 |doc. RNDr. Peter |Mgr. Peter Sigan Diplomova préca je zameranda na konstrukciu a numerickl analyzu

hyperbolické PDR PDEs in the theory of Guba, PhD. nelinedrneho systému hyperbolickych zakonov zachovania, ktoré popisuju

v tedrii dopravy traffic flow dynamiku dopravnych tokov (‘traffic flow dynamics'). Model predstavuje
roz$irenie klasického skalarneho Lighthill-Whitham-Richards modelu.
Cielom prace bude implementacia metddy koneénych objemov
Godunovského typu s vyuzitim aproximativneho Riemannovskeho solvera.

Diverzifikacia sporenia |Diversification of saving | 2017/2018 |doc. Mgr. Igor Mgr. Méria Helena V praci pojde o konstrukciu viacerych stratégii sporenia v ramci teérie

v éase across time Melicheré&ik, PhD. |Sigkovidova celozivotného cyklu. Nadviazat' mozno na zndmu stratégiu Samuelsona

a Mertona s konstantnou relativnou averziou k riziku. T vSak vedie typicky
k neredlnym stratégiam s kratkymi poziciami. K tejto stratégii sa pokusime
vytvorit rézne realistické alternativy.

Rankové metody
v linearnej regresii

viacerych premennych

Riadenie zasob
cerpacej stanice.
Opakované hry.
Nedokonalé
monitorovanie

Kvadratické maticové
programovanie - tedria

a aplikacie

Vyhodnocovanie
sporivych stratégii
v druhom pilieri
dochodkového

systému na Slovensku

Rank-based approach to
multiple linear regression

Stock control of a filling
station

Repeated games.
Imperfect monitoring

Quadratic matrix
programming - theory
and applications

Evaluation of investment
strategies in the second
pillar of pension system
in Slovakia

2017/2018 Mgr. Jan
Somorcik, PhD.

2017/2018 prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

2017/2018 |doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.

2017/2018 doc. RNDr. Maria
Trnovska, PhD.

2017/2018 doc. Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

Mgr. Juraj Snegori

Bc. Ilvana
Svajnerova
Mgr. Matej Svec

Mgr. Anna Tunova

Mgr. Tomas Vallo
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Ulohou bude porovnat pomocou poéitadovych simulacii v jazyku R bezné
a rankové metddy [testy ¢i intervaly spolahlivosti] v linearnej regresii
s viacerymi vysvetlujicimi premennymi.

Cielom prace je preskimat moznosti optimalizacie riadenia zasob Eerpacej
stanice metédami teérie zasob.

Cielom prace je zosumarizovat poznatky o opakovanych hrach

s nedokonalou iinforméaciou a vyriesit niekolko problémov.

Kvadratické maticové programovanie je trieda vo v§eobecnosti
nekonvexnych optimalizaénych UGloh s maticovou premennou. Ciefom
préce je porovnat r6zne pristupy rieSenia takychto uloh a ilustrovat ich
na aplikaciach z oblasti kombinatorickej optimalizacie.

V druhom pilieri dochodkového systému na Slovensku je mozné sporit
konzervativne pomocou dihopisov alebo rizikovejsie s vyuzitim akcii.
V praci pojde o vyhodnocovanie réznych stratégii sporenia pomocou
Standardnych mier vykonnosti pre ré6zne kohorty sporitefov.
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Téma
Stefanova Uloha
s kinetickym
podchladenim

Modely obalkovej
analyzy dat
vo finanénictve

Analyza fraktalovej
Struktuary kapitalovych
trhov

Modely obalkovej
analyzy dat

v bankovnictve

Aplikacia metod data
miningu na analyzu dat
v sektore zdravotnictva

Correlating speech
elements with EEG
measurements

Nazov v sekund. jaz.

Stefan problem with
kinetic undercooling

Data envelopment
analysis in finance

Fractal market analysis

Data envelopment
analysis in banking

Application of data
mining methods to
health care data analysis

Correlating speech
elements with EEG
measurements

IS-LM model v realnych|IS-LM model in the real

ekonomikach

Modelling the term
structure of Slovak
government bond
yields before and after
the euro adoption

Matematické
modelovanie
retailovych uverov

v krajinach eurozony
pomocou vybranych
makroekonomickych
ukazovatel'ov
Predikény model
ocefnovania
polnohospodarskych
subjektov

na Slovensku

economies

Modelling the term
structure of Slovak
government bond yields
before and after the euro
adoption

Mathematical modelling
of retail loans in the Euro
area countries based on
selected macroeconomic
indicators

Predictive model for the
valuation of agricultural
entities in Slovakia

Rok Veduci
2017/2018 Mgr. Juraj
Kyselica, PhD.

2017/2018 |doc. RNDr.
Margaréta
Halickd, CSc.

2016/2017 | doc. RNDr. Peter
Guba, PhD.

2016/2017 doc. RNDr.
Margaréta
Halickd, CSc.

2016/2017 Mgr. Henrieta
Tulejova, MSc.

2016/2017 doc. Mgr. Ondrej
Such, PhD.

2016/2017 doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

2016/2017 |Pavol Povala,
PhD.

2016/2017 RNDr. Jan Klacso,
PhD.

2016/2017 Mgr. Martin
Harcek, PhD.

Student Anotdcia

Mgr. Miroslava
Vidova

Mgr. Veronika
Vidova

Mgr. Maro$ Baruta

Mgr. Miriama
Bendeova

Mgr. Beéta
Benkova

Mgr. Alzbeta
Bohinikova

Mgr. Veronika
Brunckova

Mgr. Peter Carsky

Mgr. lvana
Gaskova

Mgr. Rébert
Gildein
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Ciel'

Cielom prace bude numericka simuldcia vyvoja teploty a polohy fazového
rozhrania v podchladenom tuhnicom jednozlozkovom systéme. Numerické
rie§enia budl porovnané s aproximativnymi analytickymi rieSeniami.

Spracovat prehlad a kriticktl analyzu vyuZzitia DEA modelov

vo finan€nictve. PokUsit sa o kategorizaciu pristupov najmé z hfadiska
cielov analyzy, vyberu vstupov a vystupov a pouzitych DEA modelov.
Vybrané pristupy aplikovat na vzorke reélnych dat. Vysledky interpretovat.

Aplikécia R/S analyzy a Hurstovej regresie pre $tdium dihodobej zavislosti
cien akcif.

Spracovat prehlad a kriticktl analyzu vyuZzitia DEA modelov

v bankovnictve. PokUsit sa o kategorizaciu pristupov najmé z hladiska
vyberu vstupov a vystupov. Aplikovat aspori dva rozne pristupy na data
slovenskych, resp. vybratych eurépskych bank. Vysledky interpretovat.

Cielom prace je zvolit, opisat’ a aplikovat niektoré z metdd data miningu
na analyzu zdravotnickych dat.

Understanding principles of how the brain processes speech signals is a
complex computational neuroscience problem. Non-invasive research
methods include EEG and MEG measurements in laboratory experiments.
The aim of this thesis is to explain the current state of EEG research and to
apply and test new methods of analyzing EEG experiments.

Objectives of this thesis are:

1. to explain physical properties and characteristics of speech,

2. to describe speech processing in human auditory system and brain,

3. to describe principles of EEG measurements and explain the
interpretation of ERP,

4. to solve and document partial subproblems for analysis of actual EEG
speech experiment jointly with thesis supervisor.

Pomocou ekonometrickej analyzy realnych dat overit, ¢i spravanie sa
ekonomik mozno popisat IS_LM modelom.

Evaluation of statistical models of the yield curve in presence of structural
changes like redomination of bonds after the euro adoption.

Cielom diplomovej prace je navrhnlt ekonometricky model pre objem
bankovych Gverov poskytnutych retailovému sektoru v krajinach eurozény
pomocou vybranych makroekonomickych ukazovatelov s pouzitim
panelovych dat.

Cielom prace je zostrojenie modelu pre dlhodobé predikcie hospodarskeho
vysledku na jeden hektar pofnohospodarskej pddy za pouzitia priemernych
Uctovnych, geografickych, meteorologickych a inych dostupnych
ukazovatelov.
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Téma
SIR modely Sirenia
poéitacovych virusov

Sucasné problémy
doéchodkového
zabezpecenia
Aukcie ako hry

Predikcia finanénych
éasovych radov
pomocou moving
average filtrov
Multifactor models of
interest rates and gain
from an additional
factor

Dynamics of
deformable porous
materials

Aplikacia ARMA
modelov a machine
learningu

na modelovanie
casovych radov
Analyza rieSeni
nelinearnych rovnic
pre ocenovanie
finanénych derivatov
s premenlivymi
transakénymi nakladmi

Porovnanie
dataminingovych
metod MS analytického
servera s kniznicami
Statistického jazyka R

Two-period model for
consumption -
investment decision
with a prospect theory
household

Nazov v sekund. jaz.

Rok Veduci

SIR models of spreading | 2016/2017 |prof. RNDr. Pavel

of computer viruses

Current issues of
pension security

Auctions as Games

Financial time series
prediction using moving
average filters

Multifactor models of
interest rates and gain
from an additional factor

Dynamics of deformable
porous materials

Application of ARMA
models and machine
learning for time series
modelling

Analysis of solutions of
nonlinear equations for
pricing derivative
securities with variable
transaction costs

Comparison of the
datamining methods in
MS Analytic Server and
methods in libraries of
the language R

Two-period model for
consumption -
investment decision with
a prospect theory
household

Brunovsky, DrSc.

2016/2017 doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

2016/2017 \doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.

2016/2017 Mgr. Sona
Kilianovéa, PhD.

2016/2017 /doc. RNDr. Mgr.
Beata Stehlikova,
PhD.

2016/2017 doc. RNDr. Peter
Guba, PhD.

2016/2017 doc. RNDr. Mgr.
Beata Stehlikova,
PhD.

2016/2017 prof. RNDr. Daniel
Sevéovig, DrSc.

2016/2017 \RNDr. Igor
Odrobina, CSc.

2016/2017 RNDr. Jaroslava
Hlouskova, PhD.

Student Anotdcia

Mgr. Adam
Gre€nar

Mgr. Samuel Itko

Mgr. Samuel
Jesensky
Mgr. Katarina
Kocsisova

Mgr. Matus Kosik

Mgr. Martin Kratky

Mgr. Eva

Kuéminova

Mgr. Ivan
Magdolen

Mgr. Matej Maly

Mgr. Barbora
Marecakova
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Ciel'

SIR (susceptible-infected-recovered) modely st zndmym néstrojom analyzy
dynamiky infekénych ochoreni. Ciefom je preStudovat literatiru o SIR
modeloch virusovych pocitadovych infekcii a pripadne aj nie¢o v tom
vymysliet'.

Analyza systémov doéchodkového zabezpedenia vo vybranych krajinach.

Cielom prace je predlozit pohlad na r6zne aukéné mechanizmy ako na hry
a preskimat niektoré ich viastnosti.

Cielom prace je spracovat r6zne moving average filtre z pohladu teérie
digitalnych signalov a preskimat moznosti ich vyuzitia na predikciu
¢asovych radov. Filtre numericky implementujeme a porovname

na reélnych datach.

More factors in short-rate models allow more flexibility in fitting term
structures; however, also here it can happen that "less is more". In the
thesis [Sutoris, 2009] it was found that if the short rate was modelled as a
sum of n random factors, the objective function measuring difference
between market and theoretical yields decreased significantly after adding
the second factor, while adding more factors led to a smaller decrease.
Also, there is a known phenomenon of overfitting - a lot of parameters or
factors allow a very good fit, but these models fail when predicting the test
data. They copy the training data and the noise in them instead of
modelling the real relations. In this master thesis, these ideas will be used
in studying selected models of interest rates an they will be applied to real
data.

The thesis is focused on the study of Newtonian flows in deformable
porous media.

The aim is to obtain and interpret the numerical solutions that include the
effects of gravity, capillarity and background solid-fraction distribution.

Pri ARIMA modelovani sa kontroluje autokorelacia rezidui. T4 je v8ak
schopna zachytit len linedrnu zavislost. MoZe sa teda stat, Ze v reziduach
nie je signifikantna autokorelacia, ale je medzi nimi pritomna nelinearna
zavislost. Tuto sa na praktickych prikladoch pokusime najst metédami
machine learningu.

Cielom prace bude kvalitativna a numericka analyza rieSeni nelinearnych
rovnic pre ocefiovanie finanénych derivatov s premenlivymi transakénymi
nakladmi.

Student na vybranych datach porovna vyhody a nevyhody dvoch
alternativnych pristupov k analyze dat. Predpoklady: Absolvovanie
predmetov Databdzy a Databazy SQL, zvladnutie zakladov prace s MS
SQL serverom poskytnutom v Studentskom baliku DreamSpark.

(i) To derive the solution and its properties of a two-period consumption-
investment problem of a household with prospect theory type of
preferences when the second period income is random.

(if) Compare results to the case when the second period income is
deterministic but the risky asset return is random and/or when both the
second period income and the return of the risky asset are random.

(iii) If possible, generalize the set-up for a general (continuous) distribution
of the second period income.
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Téma
Penzijné systémy
v inych krajinach -

Trh s pohonnymi
hmotami v strednej
Eurdpe

Kopozitivne
programovanie

Deterministicka uloha
optimalneho
rozpredaja aktiva
dominantnym
vlastnikom

Dopad novych
regulacii na banku

v oblasti kreditného
rizika

Konvergenéné modely
urokovych mier
zalozené

na Brownovom moste

Risk premiums in
Slovak government
bonds

Kontinuacia
stacionarnych

a periodickych rieseni
systémov oby¢ajnych
diferencialnych rovnic
vV programovacom
jazyku Python

Makroskopické modely
dopravy

Nazov v sekund. jaz.
Pension Schemes in
Different Countries -
Inspiration for SR?

The fuel market in
Central Europe

Copositive programming

Deterministic problem of
the optimal liquidation of
an asset by its dominant
owner

New regulations impact
on a bank in credit risk
control

Convergence models of
interest rates based on
Brownian bridge

Rok Veduci

2016/2017 Mgr. Miroslav
Kotov

2016/2017 doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

2016/2017 | doc. RNDr. Maria

Trnovska, PhD.

2016/2017 prof. RNDr. Pavel

Brunovsky, DrSc.

2016/2017 |Ing. Martin Vovk,
PhD.

2016/2017 doc. RNDr. Mgr.

Beata Stehlikova,

PhD.

Risk premiums in Slovak | 2016/2017 |Pavol Povala,

government bonds

Continuation of
stationary and periodic
solutions to systems of
ordinary differential
equations in the
programming language
Python

Macroscopic traffic flow
models

PhD.

2016/2017 |doc. Mgr. Pavol
Bokes, PhD.

2016/2017 | doc. RNDr. Peter
Guba, PhD.

Student Anotécia
Mgr. Erik Mare$

Mgr. Matus Medzo

Bc. Lubomir
Melisek

Mgr. Mério Mitas

Mgr. Zuzana
Paalova

Mgr. Jakub
Porub&ansky

Mgr. Richard
Priesol

Mgr. Alexandra
Ravingerova

Mgr. David
Relovsky
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Ciel'

Cielom prace je nastudovat a popisat penzijné systémy vybratych krajin,
ktoré r6zne medzinarodné Stddie povazuju za najviac udrzatelné. Druhym
krokom bude ich aplikacia do slovenskych makroekonomicko -
demografickych podmienok a nasledna analyza dlhodobej udrzatelnosti.

Cielom prace je analyzovat trh s pohonnymi hmotami v krajinach strednej
Eurépy. Pozorovat spravanie sa velkoodoberatelov vzhlfadom k pohybu
cien pohonnych hmét na burzach a pohybu vymennych kurzov.

Cielom prace je nazhromazdit poznatky o kopozitivnom programovani,
zamerat' sa na vlastnosti Uloh kopozitivneho programovania, dualitu,
aplikacie a metddy na rieSenie.

Riesi sa deterministicka verzia Ulohy, ktorej stochasticka vverzia je
predmetom é&lankov A. Cerny: Currency crises: Introduction of spot
speculators, Int. Journal of Finance and Economics 4(1999), 79-89 PB, A.
Cerny, J. Komadel: Optimal execution under endogenous pressure to
liquidate: theory and numerical solution (pred dokon&enim) Riesenie Ulohy
vyzaduije tvorivo sa vyhrat s metédami tedrie optimalneho riadenia.

Cielom diplomovej prace je na zéklade analyzy vyhodnotit dopad CRR
(Capital requirements regulation) na komeréni banku v oblasti kreditného
rizika. Primarna analyza sa zameria na oblast kapitalovej primeranosti

a spifiania minimalnych kapitalovych poziadaviek.

V okamihu prijatia eura musia byt Urokové miery v pristupujicom State

a eurozoéne rovnaké. Spomedzi modelov, ktoré popisuji Grokové miery
stochastickymi diferencialnymi rovnicami, majud tuto vlastnost modely
zaloZené na Brownovom moste. V diplomovej praci sa budu studovat
modely tohto typu, pricom sa kalibruju na reélne data.

The aim of the thesis is to study different risk premiums reflected in Slovak
government bond yields. To this end, the thesis should specify and
estimate a set of affine dynamic term structure models for the Slovak
government yield curve. These models allow for a decomposition of yields
into risk premiums and risk-neutral short rate expectations at different
maturities. In the next step, the thesis seeks to explain the variation in
estimated risk premiums with economic and financial variables. This is an
empirical thesis with a focus on econometric aspects and implementation.
Zero-coupon yield data for the period January 2003 through October 2016
are available.

Cielom prace bude Studovat zavislost' stacionarnych a izolovanych
periodickych rieSeni systémov oby¢ajnych diferencialnych rovnic

na bifurkaénom parametri pomocou softvéru AUTO-07p v rdmci
programovacieho jazyka Python.

Cielom diplomovej prace je konstrukcia a numerickd analyza
Casopriestorovej dynamiky spojitého modelu dopravy, ktory je zalozeny
na systéme hyperbolickych zakonov zachovania so zahrnutim efektu
intenzity prevadzky v jazdnych pruhoch. Pochopenie dynamiky
automobilovej dopravy je zakladom pre analyzu dopravne;j siete, jej
manazmentu, kontroly a planovania.
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Téma

Sprava garantovaného
fondu v dochodkovom
systéme na Slovensku

Navrh a optimalizacia
algoritmov

na odhalovanie
fraudov v datach
zdravotnej poistovne

CGE model kruhovej
ekonomiky Slovenska

Ocenovanie vanilla
opcii ako derivatov
urokovej miery
Advanced Bitcoin
Dynamics and Risk
Management

Fractional diffusion
equation

Modelovanie tenkych
kvapalnych vrstiev

Analyza metéd
oceiiovania dochodkov
vyplacanych z uspor

v druhom
ddéchodkovom pilieri
na Slovensku

Simulation of bond
portfolio development
with default risk

Rozdelenie prijmov
na Slovensku
Informac¢na asymetria
a sila trhu

Analysis of model of
cell death in presence
of invasion by
Trichinella Spiralis
parasite
Asymptotické
aproximacie rieSeni
nelinearnych Black-
Scholesovych rovnic

Nazov v sekund. jaz.

Management of the
guaranteed fund in the
pension system in
Slovakia

Design and optimization
of algorithms for
detecting fraud in health
care data

CGE model of circular
economy of Slovakia

Pricing interest rate
vanilla options

Advanced Bitcoin
Dynamics and Risk
Management

Fractional diffusion
equation

Modelling of thin liquid
films

Analysis of valuation
methods of life annuities
paid from savings in the
second pension pillar in
Slovakia

Simulation of bond
portfolio development
with default risk

Distribution of incomes
in Slovakia

Information Assymetry
and Market Power
Analysis of model of cell
death in presence of
invasion by Trichinella
Spiralis parasite

Asymptotic
approximations of
solutions of nonlinear
Black-Scholes equations

2016/2017 doc. Mgr. Igor
Melicher¢ik, PhD.

2016/2017 prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

2016/2017 | prof. RNDr. Daniel
Sevéovig, DrSc.

2016/2017 |prof. RNDr. Marek

2016/2017 doc. RNDr. Peter

Mgr. Gabor Szlcs,

2016/2017 doc. Mgr. Igor
Melicher¢ik, PhD.

2016/2017 |doc. RNDr. Jan

2015/2016 |doc. RNDr. Jan

2015/2016 |doc. Mgr. Richard

2015/2016 prof. RNDr. Daniel
Sevéovig, DrSc.

Student

Mgr. Katarina
Remiarova

Mgr. Adriana
Santrova

Mgr. Stella
Sluciakova

Mgr. Martin Sopéci

Mgr. Veronika
Starinska

Mgr. Petra
StriSovska

Mgr. Katarina
Sostakova

Mgr. Tinde
Tarcsiova

Mgr. Peter
Vodicka

Mgr. Nada
Zubrietovska
Mgr. Lenka
Bakalikova
Mgr. Peter
Baranc¢ok

Mgr. Veronika
Beluskova

Anotdcia

Na zaciatku vyskumného procesu je potrebné zhrnat aktudlne legislativne
podmienky vztahujlce sa na vyplacanie dochodkov z Uspor v starobnom
déchodkovom sporeni na Slovensku a poistno-matematické metédy
vypoétu vysky mesaénych déchodkovych davok. Ulohou prace je uviest
zakladné moznosti investovania prostriedkov technickych rezerv v pripade
poistnych zmlav o dozivotnych déchodkoch vyplacanych zo starobného
ddéchodkového sporenia.
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Ciel'

Urokové miery st v siéasnosti nizke, o vyvolava otazky ohfadne
efektivnosti garantovaného fondu. V praci pdjde o zvazovanie r6znych
alternativ na efektivne riadenie, ktoré by poskytovalo aj po odpoéitani
poplatkov adekvatne vynosy.

Cielom prace bude navrhnut, vyskusat a optimalizovat r6zne algoritmy,
ktoré ulahcia reviznym lekarom vyber dat alebo poskytovatelov, na ktoré
sa treba pri kontrole zamerat.

Cielom prace je samostatne vytvorit programovu realizaciu CGE modelu
kruhovej ekonomiky Slovenska v softvéri GAMS. Dalgim cielom je
preskimat nim vplyv vybranych politickych nastrojov na znizenie
skladkovania na Slovensku.

Cielom prace bude kvalitativna a numericka analyza rieSeni vanilla call
a put opcii ako derivatov Urokovej miery, ktoré maju ako podkladové
aktivum Grokovl mieru.

The aim of this MSc Thesis is to contribute to the growing research of
bitcoin markets by focusing on the application of advanced time-series
modelling methods to bitcoin dynamics and its impact on various risk
metrics.

The aim of the thesis is to study the fundamental solutions of a heat
equation, in which the first order time derivative, as well as the second
order space derivative, are replaced by fractional derivatives.

Cielom diplomovej prace je odvodenie parcialnej diferenciélnej rovnice
pre popis dynamiky tenkého kvapalného filmu pomocou asymptotickej
redukcie Uplného systému riadiacich rovnic a hrani¢nych podmienok.
Rovnica pre tenky film predstavuje problém s volnou hranicou, ktory bude
rieSeny pomocou numerickych metéd s cielom analyzovat kone¢né
deformacie interfejsu s konstantymi Smykovymi napéatiami.

Cielom prace je porovnat vplyv réznych typov valuécii pefiaznych tokov
na vy$ku déchodkovych davok a na ziskovost (stratovost) poistnych
kontraktov o doZivotnych déchodkoch vyplacanych z Uspor v starobnom
déchodkovom sporeni. Vplyv volby metddy oceriovania pefiaznych tokov
by sa mal zistovat v praktickej ¢asti diplomovej prace, a to aj
prostrednictvom simulaénych studii.

The goal is to study Merton model for bond pricing with risk default.
Calibration of the model on real data and consequently simulation of
portfolio development.

Analyzou individuélnych dat urcit rozdelenie prijmov na Slovensku a jeho
vyvoj v poslednych rokoch.

Modelovanie spravania sa $pecifickych trhov v prostredi asymetrickej
informéacie.

The goal of the thesis is an analysis of the model of programmed cell death
(apoptosis) in cells invaded by Trichinella Spiralis proposed by Jakub
Kovacs in his diploma thesis (FMFI UK, 2014).

V praci sa zameriame na analyzu tejto hranice pre realistické
zovSeobecnenia Black-Scholesovej rovnice, ktoré st opisané rieSeniami
nelinearnych parcialnych diferencialnych rovnic. VyuZijeme pritom
poruchovl metédu malého parametra na ziskanie aproximécie riesenia.
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Téma N&zov v sekund. jaz. | Rok Veduci Student
Asymptoticky rozvoj Asymptotic expansion of | 2015/2016 | doc. RNDr. Mgr.  |Mgr. Martin Bu$o
ceny dlhopisu vo Fong- a bond price in the Fong- Beata Stehlikova,

Vasickovom modeli Vasicek model PhD.

Riesenie spojitych uloh Solution of the 2015/2016 doc. RNDr. Mgr. Michaela
optimalneho riadenia |continuous optimal Margaréta Dobrikova
metédou analyzy control problems by the Halickd, CSc.
fazovych portrétov method of phase

portraits analysis
Kontextualne Contextual variables of |2015/2016 |Mgr. Zuzana Mgr. Juraj Falath
premenné skolskej scholar success Juscakova, PhD.

uspesnosti

A firm-fundamentals A firm-fundamentals 2015/2016 Mgr. Juraj Katriak 'Mgr. Michaela
based corporate bond |based corporate bond Floridnova
investment strategy investment strategy

Calibration of a model |Calibration of a model 2015/2016 doc. RNDr. Mgr.  |Mgr. Zuzana
for option prices with |for option prices with Beata Stehlikova, |Froncova

feedback effect feedback effect PhD.

Hodnotenie nemocnic |Hospital Performance 2015/2016 |Mgr. Henrieta Magr. Norbert File
na zaklade Measurement Based on Tulejova, MSc.

rehospitalizacii Readmissions

Anotdcia
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V diplomovej préci (Sele¢éniovd, 2012) sa poditali prvé dva Eleny
asymptotického rozvoja ceny dlhopisu vo Fong-Vasickovom modeli

s rychlou ¢asovou $kdlou volatility, ktory umoziiuje ziskan aproximaciu
porovnanat s presnym rieSenim. Cielom tejto diplomovej prace bude zratat
dalsi ¢len, o ktorom sa da o¢akavat (napr. na zéklade vypoctov v ¢lanku
(Stehlikova, Sevéovi&, 2009) pre iny model so stochastickou volatilitou), Ze
uz zavisi od hodnoty volatility a zistit, aky prinos to prina$a pre konkrétne
parametre pri porovnani presného rieSenie a tejto, resp. predchadzajucej
jednoduchsej aproximacie.

Pri kvalitativnej analyze spojitych tloh optimalneho riadenia je ¢asto
vyhodné pouzit' rieSenie pomocou fazovych portrétov prislusnych trajektorii.
Tak je tomu napr. pri syntéze optimalneho riadenia pri linedrnych dlohéach
najrychlejSieho prechodu, pri rieSeni Gloh so singularnym riadenim, ale aj
pri Uloh&ch ekonomického rastu s nekone¢nym horizontom. Zvycajne tieto
postupy vedu k identifikacii jediného optimalneho riadenia pre kazdu
kombinaciu pociato¢nej a koncovej podmienky stavu. Cielom prace je
popisat tieto postupy, ilustrovat na vhodne vybratych dlohach

a podrobnejsie analyzovat pripady, kedy jednoznacnost z portrétov nie je
zrejma, pripadne mozno ani neplati (napr. Ramseyho model s kone¢nym
ale dostatoéne velkym koneénym ¢asom).

V hodnoteni prace $koly je dolezité prihliadat na tie faktory prospievania
Ziaka, ktoré $kola neovplyviiuje. Ulohou DP bude tieto kontextualne
premenné vytipovat, urcit metédy ziskavania dat a navrhnut metodolégiu
overovania opodstatnenosti kontextualnej premennej Skolskej Uspesnosti.
Vo vybere 2 600 Ziakov z 36 strednych $kol Slovenska sme sledovali
viaceré premenné. DP prinesie metodolégiu skimania vztahu
intelektového potenciélu Ziaka, motivacie Ziaka a socioekonomického

a kultdrneho statusu Ziaka ku jeho Skolskej Uspesnosti a prvé vysledky.

A study of Goyal et al. (Goyal et al.: Is the Cross-Section of Expected Bond
Returns Influenced by Equity Return Predictors?) suggests that common
equity return predictors also have forecasting power for US corporate
bonds. The aim of the thesis is to investigate if similar results can be
obtained for an investable portfolio of European or US corporate bonds on
a more recent dataset and subject to data availability. The thesis should
consist of three parts. In the first part a dataset of corporate bond returns
and corresponding firm data should be collected from available sources
(mainly DataStream and Bloomberg). In the second part it should be
investigated which of the available firm data have predictive power for
corporate bond returns. In the third part some investment strategies should
be analyzed. The thesis should be written in English. The preferred
programming language is R.

The aim of the thesis is to study a model for option prices taking so called
feedback effect into account, which has been suggested by Sircar and
Papanicolaou: 1.propose a procedure for calibration of the parameters,
using an approximation of the solution based on asymptotic methods
derived in their paper, 2. perform this procedure using real market data
and assess the results, 3. in more detail, study the possibility of pricing a
portfolio of options, which mathematically leads to a system of partial
differential equations and is only briefly outlined in the original paper by
Sircar and Papanicolaou.

Cielfom prace je vyvinat prediktivny model na zaklade rehospitalizcii, ktory
bude mozné pouZit na hodnotenie nemocnic.
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Téma
Optimalne riadenie
hypotéky

Analyza
fundamentalnych
udajov podnikov a ich
vzt'ah s cenami akcii

Zorad’'ovanie
v neuplnych sutaziach

Markowitzov model
s kvantitativhou
poziadavkou

na pestrost’ portfolia

Vlastnosti
spektrahedralnych
mnozin a ich aplikacie
v nelinearnej
optimalizacii

Modelovanie vplyvu

v socialnej sieti
pomocou DeGrootovho
modelu

Rovnovaha a sedlova
cesta v nelinearnych
ekonomickych
modeloch so spojitym
c¢asom

Machine learning

Aplikacia metody
zdruzenych
asymptotickych
rozvojov vo financnej
matematike

Nézov v sekund. jaz. |Rok Vediici Student
Optimal mortgage 2015/2016 Dr. Zuzana Mgr. Dana
refinancing Chladna Gasparoviova

Analysis of corporate 2015/2016 Mgr. Miroslav Mgr. Martina
fundamental data and Kotov Hlavata
their relation to equity

prices

Ranking in incomplete | 2015/2016 doc. Mgr. Richard |Mgr. Karol Hrubjak
competitions Kollar, PhD.

Markowitz model with 2015/2016 doc. RNDr. Milan 'Mgr. Michaela
quantitative requirement Hamala, CSc. llitova

on portfolio

diversification

Spectrahedral sets and | 2015/2016 |prof. RNDr. Daniel |Mgr. Andrej Iring
their applications in Sevcovi¢, DrSc.
nonlinear optimization

Modelling influence ina |2015/2016 |doc. RNDr. Mgr.  Mgr. Katarina
social network using the Beata Stehlikova, |lvanova
DeGroot model PhD.

Equilibrium and saddle | 2015/2016 prof. RNDr. Pavel 'Mgr. David Izsak
path in nonlinear Brunovsky, DrSc.

economic models with

continuos time

Machine learning 2015/2016 doc. RNDr. Maria 'Mgr. Andrej
Trnovska, PhD. Jakubovi¢
Application of matched |2015/2016 doc. RNDr. Mgr.  |Mgr. Jozef

asymptotic expansions Beata Stehlikova, |Janocko
method in financial PhD.
mathematics
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Diplomova praca nadviaze na diplomovu pracu Dany BartoSovej (2014):
Option to switch, v ktorej sme naformulovali problém fixacie hypotéky ako
Ulohu optimalneho riadenia. Cielom prace je dany model dalej rozsirit

a podrobit’ dokladnej analyze.

Cielom diplomovej prace je pochopit vyznam réznych fundamentalnych
ukazovatelov firiem, nasledovat bude ich analyza a pouZitie v scoringovom
modeli. Nasledne sa bude skimat vztah medzi fundamentalnou kvalitou
firmy a vyvojom ceny akcie. St¢astou prace bude programovanie modelu,
a spracovanie dat ako aj vyuZitie statistickych metéd (napr. testovanie
hypotéz).

Cielom prace je zostavenie matematickych metéd na urcovanie poradia

v nelplnych sutaziach, ich matematicka analyza a aplikacia na prikladoch
z praxe.

Cielom diplomovej prace je navrh kvantitativnej poZiadavky na pestrost
portfélia v Markowitzovom modeli, jej formalizacia v tvare konvexnej dlohy,
navrh metddy rieSenia a numerické experimentovanie s modelom, v ramci
ktorého budeme skimat dopad navrhovanej poziadavky na pestrost,

s ohfadom na zmeny v pozadovanom pocte akcii v portféliu, na vynos

a riziko.

Praca sa zameria na analyzu spektrahedralnych mnozin. Tieto mnoziny su
prirodzenym zov§eobecnenim polyhedralnych mnozin opisanych
systémami linearnych nerovnosti. Spektrahedralne mnoziny su
charakterizované pomocou nerovnosti vyjadrenych pomocou kladnej
semidefinitnosti matic. Cielom prace bude preskimat moznosti
aproximacie spektrahedralnych mnozin pomocou polyhedralnych mnozin
s moznostou vyuZitia v oblasti semidefinitného programovania

a nelinedrnej optimalizacie. V praktickej asti prace sa zameriame

na aplikacie pochadzajuce z problematiky optimalizacie finanéného
portfélia.

Socialna siet je mnozina uzlov (¢lenov siete), ktoré su prepojené vztahmi,
modelovanymi hranami. Na zaciatku prace sa vysvetli modelovanie vplyvu,
resp. dolezitosti uzlov siete pomocou réznych mier centrality. Potom sa
zameria na DeGrootov model, popisujlci vytvaranie a dynamiku nazorov,
otazku ich konvergencie a meranie socialneho vplyvu jednotlivcov

v socidlnej sieti. V Krackhardtovej aplikacii na siet manazérov firmy
(Krackhardt, 1987), (Jackson, 2008) sa informé&cie na vytvorenie siete
ziskali pomocou dotaznikov. V diplomovej praci sa zrealizuje podobny
vyskum zvolenej siete, priom sa bude Studovat aj robustnost’ vysledkov
vzhladom na spdsob vytvarania siete (kritéria na existenciu hrany v grafe)
z dotaznikovych udajov.

Cielom prace je riesit' tlohu o stabilnej ceste k rovnovahe pre Glohu
optimalneho riadenia s nekone¢nym horizontom a spojitym ¢asom, ktorej
verzia s diskrétnym ¢asom je rieSend v praci P. Brunovského a M.
Zéakopcéana: Equilibria and stable paths in infinite horizon nonlinear control
problems: the linear-quadratic approximation, AMUC 84(1) (2015).

Aplikovanie technik machine learningu na rieSenie praktickych loh.

Metdda zdruzenych asymptotickych rozvojov je jednou z asymptotickych
metdd, ktoré sa daju pouzit na konstrukciu aproximacie rieSenia (okrem
iného) parcialnych diferenciélnych rovnic. Cielom prace je nastudovat

a vysvetit tuto metddu najskor na ilustracnych prikladoch a potom ju
aplikovat na vybrany problém z finanénej matematiky.
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Téma
Value-at-Risk

a Conditional Value-at-
Risk ako nastroje
na meranie rizika
portfdlia

Odhad vysky
ddéchodkov

v dvojpilierovom
systéme

Vypoéet

Nazov v sekund. jaz.
Value-at-Risk and
Conditional Value-at-
Risk as tools for portfolio
risk measurement

Estimation of pensions in

the two-pillar system

Calculating large-time

asymptotickych hodnét transition probabilities in

pravdepodobnosti
prechodu v koneénych
Markovovskych
retazcoch

Numerické
aproximacie hranice
predéasného
uplatnenia Americkej
opcie

Kalibracia
nelinearnych Black-
Scholesovych rovnic
pomocou
asymptotickych
aproximacii rieseni

Modely spotovych cien
eletrickej energie
s prepinanim rezimov

Vyuzitie Meixnerovho
procesu

pri modelovani
finanénych trhov

Modelovanie
nezamestnanosti
pre regiony NUTS 2
krajin EU

Stresové testovanie
kreditného rizika
slovenského
bankového sektora

finite Markov chains

Numerical
approximations of the
early exercise boundary
of American options

Calibration of nonlinear
Black-Scholes equations
by asymptotic
approximations of
solutions

Regime switching
models for electricity
spot prices

Aplication of Meixner
process in modeling
financial markets

Unemployment modeling
for NUTS 2 regions in
the European union
countries

Stress testing of credit
risk of the Slovak
banking sector

2015/2016 Mgr. Sona

2015/2016 ' doc. Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

2015/2016 doc. Mgr. Pavol

2015/2016 prof. RNDr. Daniel
Sevéovig, DrSc.

2015/2016 prof. RNDr. Daniel
Sevéovig, DrSc.

2015/2016 Mgr. Martin

2015/2016 doc. Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

2015/2016 Ing. Marek
Radvansky, PhD.

2015/2016 |RNDr. Jan Klacso,

Student Anotdcia

Mgr. Michaela
Jasurkova

Mgr. Matej
Je¢men

Mgr. Ondrej Kovaé

Mgr. Andrej Kozak

Mgr. Peter
Krajéovi¢

Mgr. Stefan
Krakovsky

Mgr. lvana
Krasulova

Mgr. Bystrik
Kubala

Mgr. Dominik
Luzbetak
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Cielom diplomovej prace je opisat nastroje na meranie trhového rizika
portfélia, so zameranim na vyuzitie mier Value-at-Risk (VaR) a Conditional
Value-at-Risk (CVaR). Sucastou prace bude okrem opisu teoretickych
aspektov tiez spracovanie zakladnych metéd vypoctu VaR a CVaR

s aplikovanim na reélne data.

Praca nadviaze na vysledky dynamického modelu sporenia v druhom pilieri
slovenského dochodkového systéme. Vyska dochodku sa bude
posudzovat komplexne spolu s déchodkom z prvého piliera.

Cielom prace je implementovat algoritmy potrebné ku klasifikacii stavov
koneénych Markovovskych retazcov a vyuzit ich pri hfadani
asymptotickych, ¢ize dlhodobych limit pravdepodobnosti prechodu.

Americké call alebo put opcie su charakterizované moznostou ich
pred¢asného uplatnenia. Pre klasicky Black-Scholesov model je hranica
uplatnenia opcia dobre zndma a dostacujlico opisana. V praci sa
zameriame na analyzu tejto hranice pre realistické zov§eobecnenia Black-
Scholesovej rovnice, ktoré su opisané rieSeniami nelinearnych parcialnych
diferencialnych rovnic.

Tato diplomova praca sa zaobera analyzou zovSeobecnenej nelinearnej
Black-Scholesovej rovnice. Tato rovnica riesi cenu opcie, ktora je
predmetom skimania tejto prace. Nelinedrne modely zovSeobecriuju
povodnu parcidlnu diferencidlnu rovnicu. V tejto praci sa zameriame

na model, ktory zohladriuje preferencie investora a berie do Gvahy averziu
voci riziku. Tento model ovplyviiuje volatilitu, ktord vstupuje do parcialnej
diferencialnej rovnice ako funkcia zavisla od ceny, doby splatnosti

a samotnej ceny opcie. Cielom prace je priblizne vypocitat cenu opcie
tohto modelu pomocou metddy malého parametra a porovnat tento
vysledok s cenou modelu Blacka Scholesa.

Cielom prace je preskimat moznosti vyuzitia stochastickych modelov
s Markovovym prepinanim rezimov na modelovanie spotovych cien
elektriny

na slovenskom trhu.

V klasickom Black-Scholesovom modeli sa predpoklada normalita
rozdelenia vynosov akii. Statistické testy véak zvy&ajne zamietaju tuto
hypotézu. Meixnerov proces patri medzi Lévyho procesy. V praci pojde
o preskimanie moznosti kvalitnejSieho modelovania finanénych trhov
pomocou tohto procesu.

Priestorova ekonometria (z ang. Spatial Econometrics) je nastroj

na analyzovanie dat, ktoré v sebe maji zahrnutl priestorovi informéaciu.
Diplomova praca bude zamerana na: 1.) zavedenie pojmov, modelov
a odhadov parametrov tychto modelov pomocou MLE, 2.) spracovanie
realnych makroekonomickych panelovych dat regionov NUTS 2 krajin EU
a réznych pristupov k tvorbe vahovej matice.

Cielom prace je vytvorit makroekonomicky model, pomocou ktorého je
mozné odhadnut citlivost' kvality Gverového portfélia slovenského
bankového sektora na vyvoj vybranych makroekonomickych faktorov.
Dal$im ciefom je pomocou tohto modelu odhadn(it vplyv mozného
negativneho vyvoja globalnej ekonomiky a finanénych trhov na kvalitu
Gverového portfélia.
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Téma
Analyza vybranych
akciovych indexov

Korelovana nahodna
prechadzka

Predikcia ukazovatelov
kvality aktiv
retailového portfolia
komercénej banky

Vyuzitie metod
hibkovej analyzy
udajov vo finanénom
sektore. Identifikacia
klientov predéasného
splatenia spotrebného
uveru

Methodology design
for stress testing of
risk parameter PD

Alternativne pristupy
k odhadom
medziregionalnch
tokov v SR

Odhadovanie hustoty
za obmedzeni na tvar

Ocernovaci model
nehnutelnosti
Slovenska

Metody odhadu
kreditného rizika
v portféliu tverov

Techniky riesenia uloh
strojového uéenia

Testy autokorelacie
v regresnych
modeloch

Nazov v sekund. jaz.

Analysis of chosen stock
indexes

Correlated random walk

Forecasting the asset
quality indicators for the
retail portfolio of

a commercial bank

Using methods of data
mining in the financial
sector. The identification
of clients of early
consumer credit
repayment

Methodology design for
stress testing of risk
parameter PD

Inter-regional trade flow
estimation through non-
survey models in
Slovakia

Density estimation under
shape constraints

Pricing model for Slovak
real estate

Methods of credit risk
measurement in credit
portfolio

Techniques of solving
problems of machine
learning
Autocorrelation tests in
regression models

Rok Veduci

2015/2016 |Mgr. Dasa

BartoSova, PhD.
2015/2016 |doc. Mgr. Pavol
Bokes, PhD.

2015/2016 ' doc. Mgr. Marian
Grendar, PhD.

2015/2016 |doc. Ing. Iveta
Stankovic¢ova,

PhD.

2015/2016 doc. Mgr.

Radoslav Harman,

PhD.

2015/2016 |Ing. Marek

Radvansky, PhD.

2015/2016 ' doc. Mgr. Marian
Grendar, PhD.

2015/2016 |Mgr. Lenka Filova,

PhD.

2015/2016 Mgr. Ing. Pavol

Juréa, PhD.

2015/2016 doc. RNDr. Maria
Trnovska, PhD.

2015/2016 Mgr. Jan

Somorcik, PhD.

Student Anotécia
Mgr. Martin Macék

Mgr. Séra
Minarova

Mgr. Martin
Oberu¢

Mgr. Matus
Pilar¢ik

Mgr. Anna
Rosinova

Mgr. Tomas
Smolarik

Mgr. Simeon
Sternmdiller

Mgr. Marek Sebo

Mgr. Jakub Siska

Mgr. Matej Stefak

Mgr. Silvia
Strbova
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Cielom prace je preskumat fungovanie akciovych indexov, analyzovat
vybrané a nésledne pouZzit niektoré investi¢né stratégie na investovanie
do niektorych akcii z indexu s Ugelom €o najvy$sieho vynosu.

Implementovat algoritmus na simuléciu trajektérii korelovanej nahodnej
prechadzky; porovnat vysledky opakovanych realizacii simulaéného
algoritmu s rieSeniami tzv. telegrafnej rovnice.

Pomocou vhodnych $tatistickych modelov predpovedat hodnoty
ukazovatelov kvality aktiv retailového portfélia komerénej banky so
zohladnenim makroekonomickych ukazovatelov a inych vysvetlujicich
premennych.

Aplikacia vhodnych metéd hibkovej analyzy tdajov (data mining)

na reélnych Gdajoch z finanéného sektora. Konkrétne pdjde o identifikaciu
klientov komerénej banky, ktori maju imysel predc¢asne splatit spotrebny
Gver. Pouzity bude model logistickej regresie a vysledok bude
prezentovany v tvare skérovacej karty.

Introduce legislative requirements for stress testing of risk parameters and
make an overview of stress testing in Eurozone. Design a methodology for
stress testing of risk parameter PD based on these requirements and
program the methodology in statistical softvare SAS.

Z hladiska tvorby regionalnych modelov su klti¢ové oblasti limitujlce ich
dalsi rozvoj, chybajlce informacie o medziregionalnych tokoch tovarov
a sluzieb (a sektorov). Cielom diplomovej prace bude navrhnut sposob
odhadu regionalnych tokov na existujicej Udajovej zakladni pri vyuZiti
alternativnych optimalizaénych pristupov.

V poslednych rokoch sa v $tatistickej literature objavilo viacero novych
pristupov k odhadovaniu hustoty pravdepodobnosti alebo
pravdepodobnostnej funkcie za obmedzeni na jej tvar: monoténnost,
unimodalnost, logkonkavnost. Diplomova praca podéa prehfad zakladnych
vysledkov o niektorych metédach, ako napr. maximum neparamatrickej
vierohodnosti, kernelovské odhady, splajny, epi-splajny, za spominanych
obmedzeni na tvar hustoty. Pozornost bude venovand aj algoritmickym
aspektom tychto metdd, ako aj ich slabym strankam.

Vysledkom prace bude model, ktory s vyuZzitim verejne dostupnych
datovych zdrojov a databaz Narodnej asocidcie realitnych kancelarii
Slovenska (NARKS) umozni zaujemcovi po zadani lokalizacie

a parametrov nehnutefnosti dant nehnutelnost ocenit. Praca nadviaze
na existujuci projekt Cenova mapa nehnutelnosti Slovenska (cmn.sk),
ktorého cenové odhady sa s vyuzitim r6znych Statistickych metéd
pokusime vyrazne vylepsit.

Cielom diplomovej prace je porovnanie niekolkych pristupov

k modelovaniu kreditného rizika a odhadu parametrov tychto modelov

v portféliu tverov. Obsahom DP by mala byt implementécia jednotlivych
metdd, ich vzajomné porovnanie a analyza vysledkov.

Porovnavanie technik strojového ucenia aplikovanych na praktické tlohy.

Porovnanie roznych testov autokorelacie pomocou Monte Carlo simulacii
v r6znych druhoch regresnych modelov.
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Téma

Faktorizacia
operatorov
spolocenskej volby
na priestore funkcii
uzitoénosti
Optimalizaéné metody
vo faktorovej analyze

Modelovanie
pocetnostnych
¢asovych radov

Odhad dopytu

po pracovnej sile

v sektore zdravotnych
a socialnych sluzieb

Ziskovost’ slovenskych
firiem

Kalibracia
jednofaktorového
modelu urokovych
mier pomocou
viacerych kritérii
Spektralna analyza
tichnutia hudobného
tonu

Analyza rieseni
nelinearnych
parcialnych
diferencialnych rovnic
finanénej matematiky

Makroekonémia zdola
nahor

Riadenie portfolia

s vyuzitim
multikriterialnych
metod vyberu akcii

Safety Risk
Assessment for
Aircraft Fuel
Management
Konstrukcia portfolia
garantovaného fondu
v déchodkovom
systéme

Nazov v sekund. jaz.
Factorization of the
social choice operators
on the space of utility
functions

Optimization methods in
factor analysis

Modelling of count data
time series

Estimate of Labour
Demand in the health
and social services

Profitability of Slovak
companies

Calibration of one-factor
interest rate model using
multicriterial method

Spectral analysis of
acoustic sound

The analysis of the
nonlinear partial
differential equation
solutions of financial
mathematics

Macroeconomics from
the bottom-up
Portfolio management
using multicriteria
methods of stock
selection

Safety Risk Assessment
for Aircraft Fuel
Management

Construction of pension
fund portfolio with
performance guarantees

Rok

Veduci

2015/2016 prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

2015/2016 ' doc. RNDr. Maria
Trnovska, PhD.

2014/2015 |doc. Mgr. Marian
Grendar, PhD.

2014/2015 Ing. Marek
Radvansky, PhD.

2014/2015 doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

2014/2015 doc. RNDr. Mgr.
Beata Stehlikova,
PhD.

2014/2015 doc. Mgr. Pavol
Bokes, PhD.

2014/2015 prof. RNDr. Daniel
Sevéovit, DrSc.

2014/2015 doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

2014/2015 |doc. Mgr. Igor
Melicher¢ik, PhD.

2014/2015 prof. RNDr. Marek
Fila, DrSc.

2014/2015 Mgr. Miroslav
Kotov

Student

Mgr. Matyas Varga

Mgr. Boris Vavrik

Bc. Michal
Formanek

Mgr. Michal
Hajduk

Mgr. Michal
Svehlik

Mgr. Martin
Cechvala

Mgr. Samuel
Dudlak

RNDr. Karol Duri$

Mgr. Matas
DZubak
Mgr. Karol Firbas

Mgr. Viktor Gregor

Mgr. Iveta
Hornackova

Anotdcia

Starnutie, zdravotny stav obyvatel'stva a potreba dihodobej starostlivosti st
kra¢ovymi faktormi ovplyvriujacimi dopyt po zdravotnickych
zamestnancoch. Identifikacia buddcich potrieb (do roku 2030) v sektoroch
Q - Human health and social work activities 86,87 a 88 podla klasifikacie
NACE rev. 2.
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Ciel'

Preskiimat moznosti formulacie spolocenskej volby v terminoch funkcii
uzito€nosti generujucich individualne preferencie a z nej odvodenu
faktorizaciu priestoru preferencii.

Formul&cia alternativnych pristupov vo faktorovej analyze a a navrh
a analyza vhodnych optimalizac¢nych metéd.

Cielom prace je prehladne popisat rézne pristupy k modelovaniu ¢asovych
radov pocetnosti (count data) a vysvetlit ich podstatu, s dérazom na nové
met6dy. Taziskom prace bude aplik4cia tychto metéd na redlne data

v prostredi R.

V préci sa oakava analyza budlceho dopytu po zdravotnych a socialnych
sluzbach na zaklade utilizacie (o¢akavaného vyuzivania). Kld¢ovymi
vstupmi okrem demografickej prognézy bude spracovanie individualnych
Udajov LFS, vyuzitie dat z eurépskych zistovani EHIS a SILC, informacie

o sociélnych a zdravontych sluzbach ako aj indikatory zamestnanosti (NCZI
a UPSVR). Autor méze Cerpat inSpirdciu napr. v praci SCHULTZ E. et al.,
2013, pripadne dal$ich. V rdmci spracovania LFS o¢akavame vyclenenie
doyptu po klt¢ovych povolaniach (lekar, sestra a pod.). Praca je zamerana
na vyuzitie Statistickych a analytickych metéd.

Hibkové analyza Gplnych G&tovnych uzavierok slovenskych firiem

s dérazom na dariovo odvodovud povinnost a jej dodrziavanie. Podiel zisku
firiem na hrubom doméacom produkte Slovenska a jeho potencial

do buducnosti.

Cielom prace je kalibrovat modely Grokovych mier si¢asne pomocou
funkcie vierohodnosti okamzitej Urokovej miery a zhodonotenia kvality
fitovania vynosovych kriviek.

Analyzovat zvukovy zdznam brnknutia na akusticku gitaru s ciefom urcit
rychlost’ poklesu amplitud jednotlivych harmonickych zloZiek ténu.
Porovnat s fyzikalnymi modelmi timeného kmitania struny.

Cielom prace bude analyza rieseni parcialnych diferencialnych rovnic
finanénej matematiky so spatnou difdziou, ktoré vznikaju pri modelovani
nelinedrnych efektov pri ocefiovani finanénych derivatov, akymi su
napriklad transakéné naklady, riziko plynlce z nezaisteného portfélia

a pod. Stcastou prace bude aj navrh numerickych schém na riesenie
parabolickych rovnic so spatnou diftziou.

Na modeli ekonomiky s heterogénnymi Géastnikmi (banky, firmy,
pracovnici) simulovat jej agregované (makro) spravanie.

Vyber akcii do portfélia sa v praxi ¢asto robi na zaklade historickych dat
cien, €o moze viest k chybnym rozhodnutiam. V praci budeme rozoberat
a testovat' metddy, ktoré ohodnotia akcie na zaklade viacerych kritérii,
ktoré poskytuju podrobnejSie informéacie ako historické data cien.

To develop and evaluate a risk model for aircraft fuel management. The
model should enable probability assessment of fuel management related
events such as fuel starvation and landing with less than final reserve fuel.

Cielom prace je skonstruovat optiméalne dlihopisové portfélio.
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Téma

Vplyv zmien svetovych
cien komodit na vyvoj
inflacie v SR

Staticka stabilita
trojzlozkovych
systémov
Makroekonomia zdola
nahor

Identification of
poverty by DEA

Délezitost’ jednotlivych
odvetvi narodného
hospodarstva

The impact of
quantitative easing on
inflation

Vyuzitie kopula funkcii
pri modelovani vyvoja
vynosov ¢eského
aktiva pre slovenského
investora

Nazov v sekund. jaz.
Impact of global
commodity prices on
Slovak inflation rate

Static stability of three-
component systems

Macroeconomics from
the bottom-up
Identification of poverty
by DEA

The importance of
individual sectors of the
national economy

The impact of
quantitative easing on
inflation

Utilization of copula
functions by modelling of
returns development of
Czech's assets for
Slovak investor

Rok Veduci
2014/2015 |prof. Ing. Jan

Pokrivéak, PhD.

2014/2015 |doc. RNDr. Peter

Guba, PhD.

2014/2015 doc. RNDr. Jan

Boda, CSc.

2014/2015 prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

2014/2015 prof. Dipl. Ing. Dr.
Mikula$ Luptadik

2014/2015 RNDr. Juraj
Zeman, CSc.

2014/2015 |Mgr. Andrea

Student

Mgr. Vladimir
Hudec

Mgr. Martin
Hurban
Mgr. Jan Chudy

Mgr. Kristina
Jablonicka

Mgr. Michal Juréo

Mgr. Martin Kupec

Mgr. Lukas

Stuprfianova, PhD. Kurinec

Anotdcia

We examine what DEA can contribute to identification of the poorest
districts in a relative sense. If we consider poverty multidimensionally, it is
not trivial to say which districts are the poorest because there are two or
more indicators to consider. Rather than assigning arbitrary weights, DEA
uses linear programming to find the envelopment of the dataset - a poverty
frontier.
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Ciel
Analyzovat vplyv Sokov na komodnitnych trhoch na doméce ceny pouzitim
ekonometrickych metéd.

Cielom prace je analyza topolégie neutralnych stabilitnych kriviek

a interpretécia vysledkov v zmysle konvektivno-difiznych nestabilit

v reaktivnych pérovitych prostrediach.

Na modeli ekonomiky s heterogénnymi uc¢astnikmi (banky, firmy,
pracovnici) simulovat jej agregované (makro) spravanie.

For this examination we used a combination of publicly available data from
2009 and data an extensive survey of entrepreneurs from all 79 districts of
Slovakia from the study of Hajko et al. (2011). We selected 9 indicators
which reflected international concepts of poverty. We compare DEA with
an arithmetic mean of indicators for several justifiable choices of indicators
ranging from only 2 of them to all 9. We also calculate the Human
Development Index using the life expectancy, average monthly wage and
level of education and compare the results with DEA approach to the same
parameters. Based on our results we discuss the pros and contras of DEA
compared to alternative methods.

Cielom prace je aplikovat pristup pouzity v élanku Jianxi Luo: Which
Industries to Bail Out First in Economic Recession? Ranking US Industrial
Sectors by the Power of Pull, Economic Sytem Research,Vol.25,No.2,157-
169,2013 na odvetvia slovenskej ekonomiky, s osobitnym dérazom

na automobilovy priemysel.

In the context of the current economic and financial crisis is often
mentioned impact of quantitative easing as the main instrument of
monetary policy. The aim of the thesis is to clarify what quantitative easing
is and what may be its impact on inflation and on the real economy. Then,
building on the work of S. Reynard (2007, 2012) dedicated to similar
issues, the thesis should develop a model based on the quantity theory of
money with the single aim - predicting inflation. We evaluate the possibility
of other factors in given model, backtest all outputs and the result will be
applied in the context of quantitative easing period during last years on real
data from Slovakia, other European countries and eventually the USA.

Ak investuje slovensky investor do ¢eského aktiva, je nutné pri modelovani
vyvoja vynosov tohoto aktiva zohladnit aj vynosy ¢eskej koruny. Tymto
vznik4 potreba modelovat vyvoj dvoch rizikovych faktorov, ktoré st medzi
sebou do urcitej miery zavislé. V pripade modelovania bez zohladnenia
tejto zavislosti medzi jednotlivymi rizikovymi faktormi moze dojst

k nadhodnoteniu (v pripade zapornej zavislosti) alebo podhodnoteniu rizika
(v pripade kladnej zavislosti). Z tohoto dévodu je potrebné tlto zavislost

v modele uvazovat. Cielom prace je urcit pravdepodobnostné rozdelenia
jednotlivych rizikovych faktorov (marginalne rozdelenia) a popisat ich
zavislost pomocou kopula funkcii.



Téma
Finan¢né modelovanie
— vybrané problémy

Optimalny ¢as

na vymenu auta:
pohrad z r6znych
perspektiv
Experimental study
and mathematical
modelling of human
walking with
interactions in the
absence of
qeographical cues
Aproximacie cien
dlhopisov a presnost’
vstupnych dat

pri kalibracii

Vypoétové aspekty
obalkovej analyzy dat

Stochastic model of
collective behaviour of
ants

Modely Sirenia nakazy
na finanénych trhoch

Nazov v sekund. jaz. |Rok Veduci

Financial modelling -
selected problems
PhD.

Optimal time to replace a 2014/2015 Dr. Zuzana
car from different points Chladna
of view

Experimental study and | 2014/2015 |Mgr. Katarina
mathematical modelling Bodova, PhD.
of human walking with

interactions in the

absence of geographical

cues

Approximation of bond
prices and the accuracy
of the input data for
calibration

PhD.

2014/2015 doc. RNDr.
Margaréta
Halicka, CSc.

Computational aspects
of data envelopment
analysis

Stochastic model of
collective behaviour of
ants

2014/2015 Mgr. Katarina
Bodova, PhD.

Contagion models in
financial markets

2014/2015 Mgr. Ing. Pavol
Juréa, PhD.

2014/2015 doc. RNDr. Mgr.
Beata Stehlikova, |Mészarosova

2014/2015 doc. RNDr. Mgr.
Beata Stehlikova,

Student
Mgr. Maria

Mgr. Matus Metes

Mgr. Mario
Miglierini

Mgr. Viktor Pojzl

Mgr. Radomir
Profant

Mgr. Miriam
Semjanova

Mgr. Veronique
Svitkova

Anotdcia
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Ciel'

Vasickov (1977) a Cox-Ingersoll-Rossov model (1985) st jednoduché short/ Pévodny Vasickov ¢lanok uvédza tvrdenie o priebehu vynosov bez

rate modely, pre ktoré je zname explicitné vyjadrenie ceny dlhopisu.
Napriek tomu, Ze ide o dlho zndme modely: V publikécii zo série research
and working papers spolo¢nosti Egar technology sa tvrdi, Ze vSeobecne

v literature uvadzané pravdepodobnostné rozdelenie Urokovych mier v CIR
modeli (necentralny chi-kvadrat) je nespravne. V DP sa na tento vypocet
pozrieme.
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dokazu. Pritom nejde o tvrdenie, ktoré by bolo okamzite zrejmé.

V diplomovej préci toto tvrdenie dokaZzeme. Dalsim popularnym spésobom
fitovania vynosovych kriviek je model Nelsona a Siegela (1987).

Pri interpretécii jeho koeficientov v knihe (Nawalkha et al., 2005) sa uvéadza
tvrdenie o konvexnosti’konkavnosti vynosovej krivky, ktorého interpretacia
ani spravnost nie je jasnd. V diplomovej praci sa toto objasni. Posledna
Cast diplomovej prace sa bude zaoberat opciami typu "chooser options”,
pre ktoré je v ¢lanku (Martinkute-Kauline, 2012) uvedenych niekorko
poznamok o zavislosti ceny opcie od parametrov. Su v8ak ilustrované len
graficky pre zvolené parametre, v diplomovej praci sa budu studovat
analyticky.

Cielom prace je uvazit rozne alternativy, ktoré vymenu auta ovplyviiuju.
Zameranie bude na znehodnocovanie auta v dosledku jeho veku

s prihliadnutim aj na moznost vymeny za ekonomicky a ekologicky
vyhodnej$i model.

1. Perform and record walking experiments with individuals and interacting
pairs in the absence of visual cues with the technique of GPS tracking.

2. Study effects of interaction between walkers on their trajectories.

3. Construct a mathematical model of walking with interaction.

4. Compare performance of the model with interaction with the previously
analyzed individual walking model.

Ceny dlhopisov (a teda aj vynosové krivky) sa v short rate modeloch daju
v explicitnom tvare vyjadrit len v niektorych $pecialnych pripadoch.

Pre ostatné je potrebné hladat aproximéaciu - numericku alebo analytickd,
my sa budeme zaoberat analytickymi aproxiaciami. Pri konstrukcii
aproximdcie sa snazime, aby bola ¢o najpresnejsia. Pri kalibracii viak
pouzivame data s urcitou presnostou - napriklad Urokové miery kétované
na tri desatinné miesta. Otazkou teda je, aké zvySenie presnosti
aproximdcie (pravdepodobne za cenu zlozitejSieho predpisu) je este
uzitoné a aké je uz za hranicou presnosti vstupnych dat. Na simulovanych
datach budeme testovat jednotlivé aproximacie a sledovat presnost,

s akou odhadneme parametre a ako dobre fitujeme vynosové krivky.

Analyzovat vypoctové aspekty rieSenia uloh linearneho programovania
vznikajucich pri obalkovej analyze dat. Spracovat prehlad pouzivanych
postupov v dostupnych DEA softvéroch so zameranim na pouzité met6dy,
modely, velkosti Gloh a poskytované Gdaje. Na zaklade tejto analyzy
roz§irit webovu aplikaciu vzniknutd na zéklade bakalarskej prace autora
(Profant: Navrh a vypracovanie webového rozhrania pre interaktivnu
moznost rieSenia DEA Uloh) do konkurencie schopnej podoby.

The work extends an off-grid stochastic dynamical model of behaviour in
ant colonies mediated by pheromones, proposed in a bachelor thesis. The
diploma thesis aims to: 1. Study qualitative properties of the model,
particularly adaptation to the changing environment, e.g. changes in
position and quality of the food. 2. Study quantitative properties of the
mathematical model using numeric experiments, including sensitivity of the
model to the parameters of the system.

Nastudovat existujlce pristupy k tejto problematike. Nasledne pomocou
nich a na zaklade dostupnych Udajov skimat Struktdru prepojeni medzi
finanénymi institdciami, ako aj moznost postdenia robustnosti tychto sieti
voci riziku Sirenia nakazy s vyuzitim simula¢nych technik.
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Téma

Sucasny stav a trend
vyvoja spoloénosti
na Slovensku

Statisticka Gspesnost’
predikcie trhov
matematickymi
metodami technickej
analyzy

Interaktivna aplikacia
pre riesenie uloh tedrie
hromadnej obsluhy

Input-output analyza
europskej integracie

Vplyv topoldgie skrytej
vrstvy echo sieti

na kvalitu
vygenerovanych
regresorov
Meta-Analysis of OCA
Endogeneity

Udrzatelnost’

a meranie bohatstva
Ockovanie z hladiska
teorie hier

Generator
ekonomickych
scenarov

Odhady medianu
v modeloch teérie
nahodného vyberu

Matematické metody
v chemoterapii

Nazov v sekund. jaz.

Rok

Veduci

Actual state and trend of | 2014/2015 doc. RNDr. Jan

company development in
Slovak republic

Veracity of market
predictions made by the
mathematical methods
of the technical analysis

Interactive application for
solving queueing theory
problems

Input-output analysis of
European integration

On a relationship
between the topology of
echo state networks and
quality of echo
regressors
Meta-Analysis of OCA
Endogeneity

Sustainability and
Wealth Accounting
Vaccination in terms of
game theory

Median estimation in
sampling theory

2014/2015

2014/2015

2014/2015 prof. Dipl. Ing. Dr.

2014/2015

2014/2015

2014/2015 prof. Dipl. Ing. Dr.

2014/2015 prof. RNDr. Pavel

2013/2014

2013/2014

Boda, CSc.

RNDr. Igor
Odrobina, CSc.

Mgr. Soria
Kilianovéa, PhD.

Mikula$ Luptacik

Dr. Ing. Jan
Dolinsky

doc. Ing. Jarko
Fidrmuc, Dr.

Mikul&$ Luptacik

Brunovsky, DrSc.

Mgr. Martin
Harcek, PhD.

doc. RNDr.

Student

Mgr. Michal
Sykora

Mgr. Jan Sauga

Mgr. Andrej Siska

Bc. Ilvana
Svajnerova

Mgr. Rébert Téth

Mgr. Andrej
Varhof

Mgr. Linda
Vodislavska
Mgr. Patrik Zatko

Mgr. Kristina
Batmendijnova

Mgr. Zuzana

Katarina Jankova, |Bielakova

CSc.

Mathematical methods in| 2013/2014 |Mgr. Sona

chemotherapy

Kilianova, PhD.

Mgr. Martin Busik

Anotdcia
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Ciel'
Analyza spravania sa spolo¢nosti na Slovensku a predpokladany trend
vyvoja v budlcnosti.

Ulohou prace bude posudit Statistickii ispesnost predikcie niektorych

zo zékladnych matematickych metéd technickej analyzy. Kvalita metédy
bude posudzovana aj v zavislosti od dizky &asového intervalu. Metédy
budu tiez posudzované z hladiska pouzitia pri algoritmickom obchodovani.

Naprogramovat interaktivne prostredie pre rieSenie Uloh teérie hromadnej
obsluhy.

Analyzovat faktory prispievajice k rozdielom v hospodarskom raste

v snahe ziskat hlbs$i pohlad na otazku, do akej miery ekonomicka
integracia je pri¢inou rozdielov v miere hospodarskeho rastu medzi
jednotlivymi krajinami.Téma je z oblasti teérie hospodarskeho rastu a input-
output analyzy (Strukturdlna dekompozicia).

Cielom prace je oboznamit sa s problematikou echo sieti a grafovych
StruktUr pouzivanych pri tvorbe ich topolégii. Z hladiska ¢isla
podmienenosti a strednej kvadratickej chyby otestujeme vplyv réznych
topoldgii na kvalitu sietou vygenerovanych regresorov. Testovat budeme
na syntetickych aj redlnych datach.

The master paper should analyze the available literature on endogeneity of
optimum currency area criteria. The discussion goes back to two different
views between business cycle synchronization stated by Krugman (1993)
and Frankel and Rose (1998). Especially the latter findings were often
supported by the subsequent literature. The master paper should address
the influence of time, estimation period on the established results. Finally,
publication bias should be discusses as well.

Cielom prace je spracovat najnovsiu literatiru k otdzke merania blahobytu
fudi a vykonnosti ekonomiky.

Rizika neockovania zavisia od podielu zaockovanych v popul&cii.
Matematicky tato zavislost mozno modelovat v jazyku teérie hier. Ciefom
préace je ziskat prehlad o stave tedrie, pripadne ho doplnit a nadviazat

na data SR.

V praci budeme skimat problém simulovania bezrizikovej vynosovej krivky
v dlhodobom horizonte s pouZitim jednofaktorového modelu kratkodobej
Urokovej miery (napr. Hull Whiteov model), ktory je kalibrovany na aktualne
trhové ceny drokovych derivatov, tzv. swaptions. Ciefom prace je
vytvorenie metodiky pre spracovanie trhovych dat, kalibraciu modelu,
simuléciu kratkodobej Urokovej miery a generovanie vynosovej krivky

v stilade s ramcovym programom SOLVENCY lII. Dal§im ciefom préce je
zapracovanie faktora inflacie, zahrnutie kurzového rizika a rieSenie problém
vyberu "reprezentativnych trajektorii".

Spracovat zname vysledky pre bodovy a intervalovy odhad kvantilov
pouzivané v tedrii nahodného vyberu. Analyzovat situacie pre rézne
vyberové schémy pravdepodobnostného nahodného vyberu a simulacne
overit kvalitu pouzivanych odhadov.

Cielom prace je podrobne prestudovat a rozsirit existujice matematické
modely vyvoja bunkovej populacie a pomocou nich navrhnut Glohu
optimalneho riadenia pre optimalizaciu davkovania chemoterapie.



Téma

Zaistené stratégie
pre sporenie

s postupnymi
prispevkami

Riesenie problému

RSA - tedria éisel vs.
globalna optimalizacia

Inkluzivny rast

Minimaxné optimalne

navrhy regresnych
experimentov
CGE bez GAMS

Vyvoj Bazilejskych
dohdd s aplikaciou

na vybrané bankové

rizika

Delta hedging
exotickych opcii

Ultimate efficiency of

designs for

multivariate Ornstein-
Uhlenbeck processes

Hodnotenie kvality
Skoly

Trojfaktorovy

konvergenény model

urokovych mier

Nézov v sekund. jaz. |Rok Vediici Student

Zaistené stratégie pre 2013/2014 doc. Mgr. Igor Mgr. Marek Ciesar
sporenie s postupnymi Melicher¢ik, PhD.

prispevkami

Solution to RSA problem | 2013/2014 doc. RNDr. Maria |Mgr. Kristina
- Number theory versus Trnovska, PhD. |Ciesarova
Global Optimization

Inkluzivny rast 2013/2014 doc. RNDr. Viliam |Mgr. Miroslav
Palenik, PhD. Danéek

Minimaxné optiméaine 2013/2014 |prof. RNDr. Andrej |Mgr. Gabriel
navrhy regresnych Pazman, DrSc. Groman
experimentov

CGE bez GAMS 2013/2014 prof. RNDr. Pavel Mgr. Emil Haas
Brunovsky, DrSc.

Development of the 2013/2014 doc. Ing. Mgr. Mgr. Barbora

Basel Accords with Urban Kovag, Haringova

application to the PhD.

selected banking risks

Delta hedging exotickych| 2013/2014 |RNDr. Tomas Mgr. Jakub

opcif Bokes, PhD. Havelka

Ultimate efficiency of 2013/2014 RNDr. Vladimir Mgr. Michal
designs for multivariate Lacko, PhD. Hojcka
Ornstein-Uhlenbeck

processes

Assessment of School | 2013/2014 Mgr. Zuzana Mgr. Lukas lvica
Quality Juscakova, PhD.

Three-factor 2013/2014 doc. RNDr. Mgr.  'Mgr. Michal Janosi
convergence model of Beata Stehlikova,

interest rates PhD.
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Ciel'

Cielom prace bude navrh stratégii na baze maximalizacie o¢akavanej
uzito€nosti majetku na konci sporenia. V tejto oblasti existuju vysledky
pre jednorazovu investiciu (vedie to k OBPI stratégiam). V pripade
postupného sporenia je vSak potrebné tieto stratégie modifikovat.

S kryptografiou suvisi niekolko problémov diskrétnej optimalizacie, ako
napriklad problém celociselnej faktorizacie suvisiaci s RSA
kryptosystémami. Algoritmy, ktoré dokazu riesit tieto problémy v
'rozumnom’ €ase mozu byt uzitoénym néstrojom kryptoanalyzy. Cielom
prace je nastudovat zndme pristupy a pokusit sa navrhnit’ alternativnu
metédu na rieSenie takychto problémov.

Modelovanie moznych scenarov uplatnenia inkluzivneho rastu stratégie
EUROPA 2020 v podmienkach Slovenska.

Minimaxné navrhovanie optimalnych experimentov je aktualna Statisticka
problematika. Cielom prace je, v nadvaznosti na existujice prednasky,
oboznamit sa v literatdre s niektorymi existujlcimi pristupmi a preverit

na pocitaci efektivnost nedavno publikovanej metédy Nyquista

na niektorych konkrétnych tlohach.

Naprogramovat a otestovat' novy postup na pocitanie modelov vSeobecnej
vypocitatelnej rovnovahy.

V diplomovej praci struéne charakterizujte vyvoj Basel |, Basel Il a Basel llI
dohdd. Charakterizujte hlavné determinanty tohto vyvoja. Popiste rozdiely
medzi jednotlivymi dohodami. Demonstrujte kvantitativne na vybranych
modeloch rizika rozdiel medzi Basel |, Basel Il a Basel Il

Statistick4 a analyticka analyza dynamickej delta hedgeing stratégie

pre exotické opcie (napr. azijské, lookback, ...) vyplyvajlcej z odvodenia
parciélnej diferencialnej rovnice.

Learn about designs of experiments for the processes with correlated
observations described by stochastic differential equations. Measure the
quality of designs for multivariate Ornstein-Uhlenbeck processes by
observing asymptotic Fisher information matrix.

Diplomova praca bude zamerana na najdenie matematického modelu
hodnotenia kvality prace $koly v zmysle zasluhy Skoly na progrese Ziaka

v slovenskom jazyku a literatire a matematike, ktory by bol aplikovatelny aj
po rozsireni narodnych testovani z dal$ich predmetov. Ciefom vyskumu
bude analyzovat vyuZzitie regresnych modelov pre vypocet tzv. ,pridanej
hodnoty*“ $koly na dostupnych datach s pokusom o zahrnutie
kontextualnych premennych do modelu a skimanie aplikacie
hierarchickych modelov v tejto oblasti.

Trojfaktorovy konvergenény model [Stehlikovd, Zikovéa, 2012] predpoklada,
ze eurdpska short rate je suctom dvoch nepozorovatelnych faktorov

a domaca short rate je ovplyviiovana eurépskou. Cielom diplomovej prace
je pokracovat v analyze tohto modelu:

- zistit rad presnosti aproximacie navrhnutej v uvedenom ¢lanku (zatial bol
rad presnosti uréeny len v pripade CIR modelu),

- dokéazat vybrané vlastnosti vynosovych kriviek,

- navrhnut metédu kalibracie a aplikovat ju na trhové data.
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Téma

Vlastnosti hodnotovej
funkcie ulohy
parametrického
kvadratického
programovania a ich
vyuzitie v optimalizacii
portfélia

Udrzatelnost' prvého
piliera déchodkového
systému na Slovensku

Numerical treatment of
optimal liquidation of a
large trading position

Analysis of solutions
of the Hamilton-Jacobi-
Bellman equation

Mathematical
Modelling of Cell Death
in Presence of
Synchronous Invasion
of Trichinella Spiralis
Parasite

Kvantilova regresia
v ekonometrii

NIG rozdelenia a ich
vyuzitie

v stochastickom
dynamickom
programovani

Strieborna ekonomika

Numericka analyza
rieSeni nelinearnych
parcialnych
diferencialnych rovnic
vyskytujucich sa

vo finanénej
matematike

Nazov v sekund. jaz.

Properties of the value
function of a parametric
quadratic programming
problem and their
applications in portfolio
optimization

Udrzatelnost prvého
piliera déchodkového
systému na Slovensku

Numerical treatment of
optimal liquidation of a
large trading position

Analysis of solutions of
the Hamilton-Jacobi-
Bellman equation

Mathematical Modelling
of Cell Death in
Presence of
Synchronous Invasion of
Trichinella Spiralis
Parasite

Quantile Regression in
Econometrics

Silver Economics

Numerical analysis of
solutions to nonlinear
partial differential
equations arising in
financial mathematics

Rok

Veduci

Student

2013/2014 prof. RNDr. Daniel \Mgr. Ivan Justus

Sevéovit, DrSc.

2013/2014 |doc. Mgr. Igor

Melicher¢ik, PhD.

2013/2014 prof. RNDr. Pavel

Brunovsky, DrSc.

2013/2014 prof. RNDr. Daniel

Sevéovig, DrSc.

2013/2014 |doc. Mgr. Richard
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Ciel'

Cielom prace bude analyza hodnotovej funkcie Glohy parametrického
kvadratického programovania vzhfadom na parametre. Vyuzitie vysledkov
pri kvalitativnom a kvantitativnom vyhodnocovani optimalneho zloZenia
portfélia.

Prvy pilier déchodkového systému na Slovensku je v si¢asnej podobe
neudrzatelny. Dovodmi s napr. demograficka kriza a prili§ Stedry vypocet
priznanych déchodkov. Cielom prace budem navrh opatreni, ktoré by viedli
k udrzatelnosti prvého piliera. Navrhy budd podporené prislusnymi
vypoctami.

To develop, justify and verify empirically a numerical procedure for the
solution of the HJB equation for the problem of optimal liquidation of a
large trading position.

The aim of this study is qualitative and numerical analysis of solutions of
the nonlinear partial differential Hamilton-Jacobi-Bellman equation, which
arises by modeling of optimal portfolio composition using stochastic
dynamic programming. In this study we use knowledge how to model
evolution of the underlying process by Brownian motion. Numerical results
of solving Hamilton-Jacobi-Bellman equation will be interpreted on real
data.

Designing a model of interactions important in programmed cell death
(apoptosis) in particular in the presence of synchronous parasite invasion
Trichinelle spiralis.

Kvantilova regresia (QR, z angl. Quantile Regression) sa d& chapat ako
nastroj na prieskum podmieneného rozdelenia pravdepodobnosti.
Diplomova praca sa bude venovat: 1) algoritmom na vypocet QR odhadov
(simplexova metéda, metdda vnitorného bodu, MM algoritmus), 2)
vlastnosti QR odhadov (asymptotick& normalita), Waldov test, 3) aplikacii
QR na mikroekonomické data.

Cielom prace bude analyza parametrickej triedy NIG rozdeleni nahodnych
premennych a ich vyuZitie v stochastickom dynamickom programovani.
Budeme analyzovat aj citlivost optimalnej odozvy vzhfadom na parametre
tychto rozdeleni akymi st Sikmost a kurtéza rozdelenia. VyuZitie vysledkov
pri kvalitativnom a kvantitativnom vyhodnocovani optimalneho zloZenia
portfélia akcii.

Modelovanie dosledkov starnutia populacie Eurépskej tnie na Struktiru
produkcie Slovenskej republiky.

Cielfom prace bude numericka analyza rieseni nelinedrnych parcialnych
diferencialnych rovnic finan¢nej matematiky, ktoré vznikaju pri modelovani
nelinedrnych efektov pri ocefiovani finanénych derivatov, akymi st
napriklad transakéné naklady, riziko plynlce z nezaisteného portfélia

a pod. Stcastou prace bude aj navrh numerickych schém na riesenie
nelinearnych parabolickych rovnic.
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Téma

Vyvoj struktury
priemernej mzdy

a zamestnanosti pocas
krizy

Matematicka
interpretacia
estetickych zakonitosti
v hudbe

Modely systémového
rizika

Aplikacia metod data
miningu

na zoskupovanie
epizod zdravotnej
starostlivosti
Consumption
Smoothing during the
Financial Crisis
Trend resistant
experimental designs

Optimization of Stable
Budget

Fong-Vasicek model of
interest rates with
stochastic volatility

Narodohospodarsky
vyznam odvetvia
polnohospodarstvo
(SR)

Analyza multiplikatorov

slovenskej ekonomiky
na baze strukturneho
modelu

Migracia za pracou

v podmienkach
Slovenskej republiky
Urokova miera

s ohraniéenym oborom
hodn6t

Nazov v sekund. jaz.
Changes in the structure
of the average wage and
employment during the
crisis

Mathematical
interpretation of
aesthetic principles in
music

Systemic risk models

Application of data
mining methods to
health care episode
grouping

Consumption Smoothing
during the Financial
Crisis

Trend resistant
experimental designs

Optimization of Stable
Budget

Fong-Vasicek model of
interest rates with
stochastic volatility

National economic
importance of the
agricultural sector

Labor migration in the
Slovak republic
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Ciel'

Cielom prace je zanalyzovat vplyv si¢asnej krizy na trh prace, najma

na interakciu po¢tu pracovnikov a vysky ich miezd. Pri§lo pocas krizy

k prepustaniu nizkozarébajucich alebo k znizeniu prijmov
vysokozarabajlcich? Aké velké boli efekty vysky prijmov na prepustanie?
Vyuzitie individualnych dat.

V diplomovej praci sa budeme zaoberat skimanim a analyzou ténov

v hudbe. Estetické principy a hodnotenie kvality ténu st medzi hudobnikmi
chapané skor intuitivne. M6Ze v8ak byt zaujimavé pokusit sa ich
interpretovat a intuitivne vnimanie potvrdit resp. vyvréatit s vyuzitim
matematického aparatu, pricom sa zameriame na frekvenént analyzu
ténov.

Prehlad modelov vypoctu systémového rizika. Implementéacia modelu
SRISK a jeho aplikacia na analyzu systémového rizika materskych
bankovych skupin najvyznamnejSich domacich bank. Identifikacia jeho
prednosti a nedostatkov.

Vybrat' a popisat’ metddy data miningu a pouzit' ich na zoskupenie
zdravotnickych vykonov k vybranej epizéde zdravotnej starostlivosti.
Stru¢ne ukazat pouzitie dosiahnutych vysledkov pri dalSich analyzach.

Application of different methods (Kalman filter or panel regressions etc.) to
examine financial crisis on consumption smoothing in selected countries.

The aim of the thesis is to find a method of constructing efficient
experimental designs for the estimation of treatment contrasts in the
presence of a nuisance trend.

The main goal of the diploma thesis is an optimization of government
decisions in the model of stable budgeting proposed in Bachelor thesis of
M. Roskova (Comenius University, 2012). The optimal control problem in
economy is solved by analytical and numerical methods.

Fong-Vasicek model of interest rates contains volatility which is not
observable on the market. In Master thesis (Sele¢éniova 2012), an
approximation of bond prices has been derived. It contains a smaller
number of parmeters compared to the original model and it is also
independent of the current level of volatility. The aim of the thesis is to
propose and perform a calibration procedure based on this approximation.

Cielom diplomovej prace je na baze Struktirneho modelu (dopytovo
orientovaného a tzv. zmieSaného modelu) analyzovat vyznam
polnohospodarstva z hladiska jeho priamych aj nepriamych efektov, ktoré
svojou produkciou a investi¢nou ¢innostou generuje pre slovenské
hospodéarstvo.

Cielom diplomovej prace je na zaklade zovSeobecneného Struktirneho
modelu, zahrriujuceho st¢asne tak jednotlivé odvetvia narodného
hospodarstva ako i vyrabané statky a poskytované sluzby, analyzovat vplyv
zmien v objeme a $truktire jednotlivych kategérii kone¢nej spotreby

pre slovenskl ekonomiku, odvodit' a kvantifikovat jej zakladné
multiplikatory.

Cielom prace je popisat stahovanie sa za pracou v ramci SR.

Oboznamit' sa s modelom kratkodobej Urokovej miery s ohrani¢enym
oborom hodnét (analyza priebehu Grokovych mier, cien dlhopisov,
vynosovych kriviek). Porovnanie odvodenych vlastnosti s vlastnostami
redlnych dat.



Téma
Mzdové rodové
rozdiely a ich vyvoj

Optimalna fiskalna
politika pri dlhovej
brzde

Miery dobrej zhody
zalozené

na Statistickych
vzdialenostiach

Zmeny v produktivite

prace a v mzdovej
kvote v slovenskej
ekonomike
Takensova veta

a predpovedanie

ekonomickych/finanén
ych éasovych radov

Metody riesenia
diskrétnych uloh

optimalneho riadenia

Level set metody
v spracovani
kardiografickych
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Nazov v sekund. jaz.

Rok Veduci
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ekonomiky modelmi
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LIBOR model
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mier a jeho kalibracia
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radov
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Ciel'

Cielom diplomovej prace je kvantifikovat a popisat mzdové rodové rozdiely
v ekonomike pouzijic individualne mikrodata. Hlavny déraz bude kladeny
na vyvoj poc¢as obdobia finanénej krizy a otazkou, ¢i problémy ekonomiky
prispeli k prehibeniu rozdielov alebo nie.

Pomocou tedrie optimélneho riadenia je potrebné analyzovat vplyvy
nastrojov fiskalnej politiky (Struktira verejnych vydavkov) na vyvoj Statneho
dihu.

Aplikécie niektorych Statistickych vzdialenosti (entropie, divergencie)

na testovanie zhody medzi modelmi a datami. Vyuzitie nahodnych &isel

a simulovanych p-hodnét.

Cielom prace je analyzovat zmeny v produktivite prace a v mzdovej kvéte
na Slovensku pomocou input-output modelu a $trukturélnej dekompozicie.

ARIMA modelovanie predpoklada linearny, stacionarny ¢asovy rad.
Strukturalny pristup a Kalmanov filter predpokladajii linearny ¢asovy rad.
Takensova veta z tedrie dynamickych systémov je zakladom pre pristup

k predpovedaniu nelinearnych ¢asovych radov. Ciefom diplomovej prace je
podat prehlad o tomto pristupe a ilustrovat' ho na ekonomickom/finanénom
Gasovom rade.

Diskrétne Ulohy optimalneho riadenia mozno v mnohych pripadoch
efektivne riesit pomocou rovnice dynamického programovania. Téato

v pripade Uloh s nekone¢nym ¢asovym horizontom predstavuje ur¢itt
funkcionalnu rovnicu, na rieSenie ktorej sa v literatdre uvadzaju rozlicné
techniky rieSenia. Cielom prace je blizSie analyzovat niektoré z tychto
technik a zamerat sa pritom hlavne na metédu neurditych koeficientov,
ktora sa velmi ¢asto uplatriuje v Glohach s ekonomickou tématikou.

Cielom prace je analyza level set met6dy s preddefinovanymi obrazovymi
obmedzeniami v spracovani kardiografickych udajov a inych obrazovych
dat. Studovana bude projektovana SOR metéda na rieenie tlohy

v segmentacii dblezitych tvarov v obrazoch so zretelom na kardiografické
data. TaZiskom préace budl najmé numerické algoritmy na rieSenie
prislusnych parabolickych parcialnych rovnic a variaénych nerovnic.

Vyuzitie nelinedrnych ¢asovych radov na modelovanie prepadu HDP.

Hlavnou naplriou diplomovky je aplikécia zov§eobecneného lambda
rozdelenia na popis distriblcie vynosov jednotlivych aktiv na trhu.
Zameriame sa na generovanie aktiv v portféliu pomocou viacrozmerného
zovSeobecneného lambda rozdelenia, kde zohfadnime aj korelaciu medzi
aktivami. Vysledky pouzijeme v réznych finanénych modeloch na predikciu
alebo optimalizaciu vynosov portfélia.

Ciefom prace bude analyzovat LIBOR model ocefiovania ¢asovych $truktdr
Urokovych mier. Zameriame sa na Brace-Gatarek-Musielov LIBOR model
a moznosti kalibracie jeho parametrov.

Cielom prace je modelovat ekonomické a finan¢né ¢asové rady pomocou
roznych tried linearnych a nelinearnych (najma viacrezimovych) modelov
a porovnat ich popisné a predikéné vlastnosti.
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Chudoba

na Slovensku:
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a determinanty
Analyza
makroekonomickej
navratnosti investicii
do vzdelania
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konvergenéného
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mier Vasi¢kovho typu

Agentové modelovanie
finanéného trhu

Sférické metody
pre ulohy linearneho
programovania

Metody vnutorného
bodu v linearnom
programovani a ich
aplikacie vo financiach

Analytické aproximacie
pri modelovani cien
opcii

Analyza rodového
mzdového rozdielu
v Slovenskej republike

Sekvenéné metody
konstrukcie
rozhodovacieho
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Modelovanie trhovych
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Ciel'

Tato praca ponuka kriticky pohlad na rozne opatrenia voéi chudobe

a aplikuje ich v slovenskom kontexte. PouZitim ekonometrickych met6d
nasledne urcuje priciny chudoby a pojednava o nich v zmysle dostupnych
politickych prostriedkov boja proti chudobe.

Cielom préace je analyzovat dopad vzdelania na prijmy obyvatelstva

na makroekonomickej Urovni a zaroven overit, ¢i bezplatné vysoké
Skolstvo a naklady na studium sa vratia $tatu v podobe vys$sich dani

z prijmov, resp. aké je obdobie navratnosti takto vynaloZenych prostriedkov
na jednotlivé typy vzdelania.

Pri kalibracii modelov drokovych mier sa daji uvazovat dve kritéria:
hodnota funkcie vierohodnosti a kvalita fitovania vynosovych kriviek.

V zavislosti od toho, ktoré kritérium povazujeme za dbleZitejSie, mdzeme
ho optimalizovat v prvom kroku, a zostavajlce parametre uréit na zaklade
druhého kritéria. Ciefom prace bude kalibrovat oboma spésobmi (t. j.
oboma vybermi prioritného kritéria) konvergenény model Vasickovho typu -
odvodit potrebné ucelové funkcie, navrhnat spdsob ich optimalizacie

a aplikovat ho na redlne data.

Vytvorenie agent based modelu financneho trhu, ktorym budeme simulovat
realne spravanie sa trhu a "stylized facts".

Prestudovat a spracovat dostupné pramene o sférickych metédach.
Naprogramovat program v MATLABe a porovnat sférické metddy

s tradiénymi metédami. PokUsit' sa zlepsit sférické metdédy na zaklade
numerickych experimentov.

Spracovat’ teoretické zaklady metéd vnatorného bodu v linearnom
programovani. Vhodne zvolenymi Glohami z oblasti ekonémie a financii
ilustrovat’ vyhody pouzitia metéd vnitorného bodu. Preskiimat’ moznosti
rieSenia tychto Uloh pomocou existujdcich vol’ne dostupnych programovych
kédov.

Cielom prace je analyzovat aproximéacie cien opcii podobnou
metodolégiou, aka bola pouzita pri cenach dihopisov v modeloch okamzitej
Urokovej miery napr. v pracach [Halgasova, 2011], [Zikova, 2011].

Diplomova praca je zamerand na analyzu mzdovej diskriminacie Zien

na Slovensku. V teoretickej ¢asti bude popisana ekonomicka tedria,
met6da odhadovania rodového mzdového rozdielu pomocou kvantilovej
regresie a budu stanovené hypotézy vyskumu. V empirickej ¢asti budu tieto
postupy aplikované na reélne data. Ziskané vysledky posluzia

na vyhodnotenie platnosti ekonomickej teérie a stanovenie vysledkov
vyskumu.

Porovnat rézne pristupy k sekvenénej konstrukceii rozhodovacieho pravidla
pre diskrimina¢nu analyzu zaloZzenu na logistickej regresii.

Finan¢né a ekonomické subjekty si vzajomne prepojené cez zlozitu siet
veritefov a diznikov a cez r6zne trhy. Ciefom prace je Stadium interakcii
medzi jednotlivymi subjektami na réznych trhoch a ich modelovanie
pomocou pocitacovych simulcii.

Faktorova analyza patri k pokrogilej$im oblastiam tatistiky. Ulohou
Studenta bude zoznamit sa s menej tradiénymi postupmi, ktoré sa tam

v poslednej dobe pouZzivaju, a porovnat ich spravanie (najmé pomocou
simuldci).

Cielom je analyzovat r6zne pristupy na rieSenie Glohy najmensich $tvorcov
regulovanych |_1 normou, ich porovnanie, nastudovanie réznych moznych
praktickych aplikacii a numericka implementécia.
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Téma
Pretrvavajuca kriza,
prognodzy a vychodiska

Modelovanie dopytu
po praci

v podmienkach
Slovenskej republiky
Fraktalny Brownov
pohyb vo financiach

Nové zovSeobecnenie
geometrického

rozdelenia ako model
pre frekvencie grafém

HTM dlhopisy
v dlhopisovom
portféliu

Stochastickeé
modelovanie génovej
expresie

Makroekonomia
heterogénnych
subjektov
Behavioralne vplyvy
na siete finanénych
subjektov

Learning in finance

Stabilita laminarnych
kvapalnych jetov

"Agent based" modely
fluktuacii cien
Spekulativnych aktiv

Programovanie
nad kuzefmi druhého
radu

Nazov v sekund. jaz.

Rok
2012/2013 |doc. RNDr. Julius |Mgr. Lukas Kunert

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

Veduci

Vanko, PhD.
Ing. Tomas

Domonkos, PhD.

Mgr. Soria
Kilianovéa, PhD.

doc. Mgr. Jan
Macutek, PhD.

doc. Mgr. Igor
Melicher¢ik, PhD.

doc. Mgr. Pavol
Bokes, PhD.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

doc. RNDr. Peter
Guba, PhD.

prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

doc. RNDr. Maria
Trnovska, PhD.

Student

Mgr. Zuzana
Lelkesova

Mgr. Boris Letko

Mgr. Barbora
Litvajova

Mgr. Tomas Malik

Mgr. Hana
Mikléssyova

Mgr. Barbora
Mlynaréikova

Mgr. Michal
Mudrori
Mgr. Vladimir

Novak

Mgr. Lukas
Papranec

Mgr. Laszlé
Pastorek

Mgr. Katarina
Pokorna
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Matematickymi metédami analyzovat mozné scenare a prognézy vyvoja
st¢asného krizového stavu, urobit’ porovnania s krizami v minulosti

a pokusit sa o zovSeobecnenia.

Problematika trhu prace predstavuje jednu z naj¢astejSie diskutovanych
otazok stcasnosti. Cielom tejto diplomovej prace je analyzovat

a modelovat vyvoj dopytu na trhu prace v SR.

Naplriou prace bude $tadium konceptu fraktalneho Brownovho pohybu,
fraktalnej Ito formuly, atd, ich aplikécie do klasickych Black-Scholesovych
vzorcov resp. inych oblasti financii. Je potrebna dobra znalost teérie
prevdepodobnosti, stochastickych procesov, matematickej analyzy.

Pokus modelovat usporiadane frekvencie grafém novym zov§eobecnenim
geometrického rozdelenia. Testovanie zhody medzi modelom a datami.

Dlhopisy s dlh§ou maturitou predstavuju pre portfélio riziko znaéného
pohybu cien v kratkom ¢asovom obdobi. Na druhej strane poskytuju vyssie
vynosy. Jednym zo spdsobov ako sa vyhnit spominanej nevyhode je
oznacit dlhopis ako HTM (held-to-maturity). Takyto dlhopis nie je
ocerovany trhovo, ale pociato¢nym vynosom do splatnosti. Nevyhodou
vsak je, ze HTM dlhopis nie je mozné predat. Praca sa bude zaoberat’
problémom optimalneho mnozstva a skladby HTM dlhopisov v portféliu.

Cielom prace bude analyzovat matematicky model pre dynamiku
stochastickej génovej expresie. Model bude popisany Markovovskym
procesom so spojitym ¢asom a s diskrétnou stavovou premennou,

a skimany vhodnymi simula¢nymi a analytickymi metédami. V praci nas
bude zaujimat efekt oneskorenia, vzniklého v dosledku prepisu genetickej
informéacie, na kvalitativne vlastnosti rozdelenia po¢tu génovych produktov
a aktivity génu.

Ekonomické subjekty sU navzajom poprepéajané. Cielom prace je
analyzovat agregované spravanie sa sieti takto poprepajanych subjektov.

Finan¢né a ekonomické subjekty si poprepajané cez vzajomné zavazky

a tvoria zlozitu siet veritefov a diznikov. Cielom prace je modelovanie
takejto siete a $tudium vplyvu behavioralnych aspektov vo vztahu
spotrebitela voci tymto subjektom.

The goal of the thesis is to explore the possibilities of the application of
multi-armed bandit theory to models of venture capitalists investments with
learning.

Cielom diplomovej prace bude teoretické $tudium interakcie dvoch
laminarnych kvapalnych jetov v stratifikovanom prostredi. Praca si bude
vyzadovat aplikaciu asymptotickych metdd pre redukciu Navierovych-
Stokesovych rovnic v limite malych Reynoldsovych &isel a kratkych
vinovych dizok portch.

Porovnat rozliéné modely kratkodobych fluktuécii cien $pekulativnych aktiv
a preskimat modely, Studované v diplomovych pracach z rokov 2003-2009
z hladiska "agent based" metodiky.

Teoreticka praca so zameranim na $tudovanie tedrie a aplik&cii v tzv.
SOCP/ ice cream cone programovani, kde sa optimalizuje linearna funkcia
a mnozinou pripustnych riesenf je kuzel 2. radu. Cielom je dosledné
spracovanie tedrie duality, popis metédy vnitorného bodu pre takéto tlohy
a aplikacie.
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Téma

Analyza korelacie
pohybov cien zemného
plynu, ropy a kurzu
USD/EUR a navrh
tradingovej stratégie
pre obchodnika

s plynom na zmeny
jednotlivych
parametrov

Analyza korelacie
spotreby zemného
plynu a snehovych
zrazok

Analyza daiiovo-
odvodového systému
s odhadom vplyvu

na participaciu fudi
na trhu prace

Okamzita urokova
miera ako stcet dvoch
faktorov -
zjednodusenie modelu

Modelovanie rizikovo-
neutralnych
pravdepodobnosti
vyvoja cien finanénych
nastrojov

Modelovanie stratégii
hraca pokru

Udrzatelnost dlhu
verejnych financii

Investi¢né stratégie

v sporivom pilieri
dochodkového
systému na Slovensku

Nazov v sekund. jaz. |Rok Veduci
2012/2013 Mgr. Matej
Kru$pan

2012/2013 |Mgr. Matej
Kru$pan

2012/2013 Ing. Marek
Radvansky, PhD.

Short rate as a sum of
two factors - model
simplification

2012/2013 doc. RNDr. Mgr.
Beata Stehlikova,
PhD.

2012/2013 Mgr. Ing. Pavol
Juréa, PhD.

2012/2013 doc. RNDr.
Lubomir Salanci,
PhD.

2012/2013 RNDr. Juraj
Zeman, CSc.

Investment strategies in 1 2012/2013 doc. Mgr. Igor
the Slovak defined Melicher¢ik, PhD.
contribution pension plan

Student

Mgr. Alexander
Réza

Mgr. Rébert
Staniek

Mgr. Katarina
Strizencova

Mgr. Radoslav
Sramek

Mgr. Peter Stefko

Mgr. Tomas
Tatara

Mgr. Katarina
Vareckova

RNDr. Igor Vil¢ek

Anotdcia

Potreby Uprav darovo-odvodového systému tak, aby bol socialny

a zdravotny systém na Slovensku dlhodobo udrzatelny z pohladu
financovania bol v poslednom obdobi diskutovany niekolko krat.

V poslednych rokoch bolo uverejnenych niekolko navrhov rézneho pristupu
k tejto problematike, od odvodového bonusu, cez zdravotnd dari

po posledny navrh reformy prezentovany MF SR.
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Cielom diplomovej prace je urcit korelaciu cien v horizonte den, tyzden,
mesiac a podla toho navrhnut stratégiu reakcie obchodnika na hube v EU
tak, aby vysledna pozorovana cena bola blizka prognézovanej v danom
¢asovom Useku. Predpokladame pritom, Ze z dlhodobého hradiska (1
mesiac) sa cena plynu vzdy ustdli na rovnovaznej cene podla korelécie

s ropou a FX ako jedinymi fundamentalnymi cenovymi faktormi.

Cielom prace je preskumat zavislost spotreby zemného plynu od
snehovych zrdZok v prostredi Slovenskej Republiky a v pripade potvrdenia
zavislosti navrhnit zmenu stratégie pre uspokojenie zvySeného dopytu

po plyne zabezpecenim dostato¢ného objemu plynu v zasobnikoch.

Navrhnuty D-O systém musi byt nad€asovy, tak aby nebolo potrebné menit
tento komplexny systém niekolko desatroéi pri o¢akavanych zmenach

v demografickom vyvoji a vyvoji na trhu prace a zaroveri dostato¢ne
parametricky pruzny, aby v pripade potrebu bolo mozné jednoduchou
zmenou parametrov upravit systém, pokial by zacal prejavovat vyraznejSie
znaky deficitnosti. Nevyhnutné je anticipovat vyvoj prijmov a vydavkov
systému v dlhodobom horizonte vyplyvajici zo zmeny demografickych
trendov. Predpoklad dlhodobe;j stability bude predmetom optimalizaénej
Ulohy na makroekonomickej aj mikroekonomickej Grovni.

Téma nadvéazuje na diplomovu pracu Jany Halgasovej z roku 2011. V nej
sa okamzit4 urokové& miera modelovala ako stcet dvoch
nepozorovatelnych faktorov, dosiahla sa tak vyborna zhoda s realnymi
trhovymi datami.Jeden z faktorov pritom vychadzal takmer konstantny.
Cielom diplomovej prace preto bude zistit, ¢i by sa model "nahodny faktor
1 + nahodny faktor 2" nedal zjednodusit na "konstanta + ndhodny faktor".

Rizikovo-neutralne pravdepodobnosti vyvoja trhovych faktorov mozno
odvodit z cien opcii na prislusny finanény nastroj. VyuZzitie tychto informacii
z pohladu centralnej banky spociva predovsetkym v hodnoteni rizik

na finanénych trhoch z hladiska finan¢nej stability. Teoreticka metodolégia
vypoctu je relativne jednoduchad, pri praktickej aplikacii vSak vznika
pomerne velké mnozstvo komplikacii. Ide predovSetkym o dostupnost

a kvalitu udajov o cenach opcii a njdenie spésobu odvodenia spojitého
pravdepodobnostného rozdelenia z diskrétnych Gdajov. Ciefom diplomovej
préce je popisat uvedeny spdsob vypodtu, implementovat niektoré metédy
odvodenia pravdepodobnostného rozdelenia a analyzovat' vyuZzitie
ziskanych vysledkov pre NBS.

NavrhnUt a vytvorit néstroj na modelovanie hry poker prostrednictvom
pocitaca. Softvérovy nastroj bude simulovat priebeh samotnej hry, umozni
volbu a nastavovanie réznych stratégii hrania a dokaze partie
vyhodnocovat.

Popis dynamiky zadlZovania, identifikacia faktorov spdsobujucich
zadlzovanie a odhad kritickej zadizenosti verejnych financii v krajinach EU
s dérazom na Slovensko.

Praca sa bude zaoberat situaciou v déchodkovom sporeni na Slovensku
po poslednych legislativnych zmenach. Na zéklade tychto zmien je napr.
mozné redlne investovat do akcii a dlhopisov s dlh§ou duraciou.
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Téma Nazov v sekund. jaz.
Zosilnovanie konceptu

Nashovho ekvilibria

v dynamickych hrach

Pouzitie metod
semidefinitného
programovania

v optimalnom
navrhovani
experimentov
Optimalizacia vyuzitia
prepravnych ciest
medzi plynarenskymi
hubmi vzhladom

na cenovu volatilitu
na komoditnom trhu

Cross Sectional
Forecasts of the Equity
Premium

Strieborna ekonomika

Matematické
modelovanie popalenin
koze

Modelovanie pohybu
makrofagu (neutrofilu)
pri hojeni infekcii

Odhad osobného
benefitu z odvedenych
dani

Rok Vediici Student
2012/2013 |doc. RNDr. Jan Mgr. Jozef Viarsky
Pekar, PhD.

2012/2013 |Mgr. Lenka Filova, Mgr. Erika

PhD. Wagnerova
2012/2013 Mgr. Matej Mgr. Marek
Kru$pan Zelenay

2011/2012 |Mgr. Juraj Katriak |Mgr. Katarina
Belékova

2011/2012 doc. RNDr. Viliam |Mgr. Zuzana
Palenik, PhD. Benkovska

2011/2012 doc. Mgr. Richard 'Mgr. Rébert
Kollar, PhD. Brestensky

2011/2012 | doc. Mgr. Richard |Mgr. Peter Dizo
Kollar, PhD.

2011/2012 doc. Mgr. Richard 'Mgr. Beata
Kollar, PhD. Drobna
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Proces zosilfiovania poZziadaviek na vylepSovanie konceptu Nashovho
ekvilibria v dynamickych hrach, pomocou ktorého sa zbavujeme ekvilibrii,
ktoré zodpovedaji nedéveryhodnym hrozbam a prisfubom.

Aplikovat metédy semidefinitného programovania v tych situéciach

v navrhovani experimentov, kde kritérium optimality nie je
diferencovatelné, a teda nie je mozné pouzit gradientné metddy. Postupy
ilustrovat na konkrétnych modeloch.

Komoditny trh s plynom v EU sa sustreduje na zopar obchodovacich
uzloch - huboch. Ceny na huboch sa sice menia podla spolocneho trendu
(ropa, USD, a najma cena plynu v UK), ale ceny-spready medzi
jednotlivymi hubmu su takisto volatiine. Obchodnici maju moznost kupit si
prepravnu kapacitu (spravidla na rok), ktora spaja vzdu dva huby a pouzit
ju jednak na fyzicku prepravu uz zakupenych mnozstiev na jednom hube
do svojho cieloveho hubu, alebo ju pouzit na spekulativny trading

na spread, kedy budu postupne uzatvarat transakcie na kupu a predaj

na zamknutie-hedging spreadu pre danu cast prepravnej kapacity. Takisto
mozu uz zahedgovane transakcie uzavriet opacnou transakciou (unwinding
the hedge). Cielom diplomovej prace je navrhnut strategiu vyuzitia
prepravnej cesty na spekulativny trading na spready, ktora sa moze stat
zakladom strategie obchodnika pri cenocych ponukach na prepravnu
kapacitu.

Cross sectional forecasts of the equity premium.

Starnutie eurépskej populéacie ma vo vSeobecnosti nepriaznivy vplyv

na verejné rozpocty a ovplyvriuje aj Struktdru dopytu spotrebitelov.

Pod striebornou ekonomikou sa rozumie produkcia tovarov a sluzieb

na uspokojenie dopytu starnlcej populécie. Ciefom prace je skonstruovat
matematicko-formalizovany $truktdrny model, ktory obsiahne zmeny

v $truktlre produkcie v désledku starnutia, ako ja kvantitativne odhadnutie
releventnych scenarov mozného spravenia slovenskej ekonomiky

pri upokojovani dopytu striebornej ekonomiky. Pri praci dudu vyuzité
demografické a ekonomické dasové rady EU vo vekovej, odvetvovej

a regionalnej dezagregacii.

Diplomova praca sa pokusi zodpovedat jednoducht otazku: Ako velmi sa
¢lovek popali, ak sa dotkne horticej platne? Ulohou je zostrojit
matematicky model vzniku popalenin. Model bude multiskalovy - bude
spajat’ biochemické udalosti vo vnutri buniek s biofyzikalnymi procesmi
na urovni tkaniv. Charakter prace: Numerické rieSenie parcialnych
diferencialnych rovnic, modelovanie v matematickej biolégii, praca

s anglickou literattrou. PoZzadované schopnosti: Programovanie

v MATLABE, zaujem o matematické modelovanie a o pochopenie
biologickych procesov, praca s odbornou literatdrou v anglickom jazyku.

Cielom prace je numericky simulovat chemotakticky pohyb makrofagu
(neutrofilu) bielych krviniek v heterogénnom prostredi generovanom
pohybom bakterii. V praci sa bude Studovat efektivita prace makrofagu
vzhladom na jeho stratégiu pohybu. Stc¢astou prace je odvodenie
prislusného modelu pomocou parcialnych diferenciélnych rovnic.

Na zéklade ziskanych informacii z viacerych zdrojov (ekonomicka

a finan¢na literatlra, finanéna sprava SR, internet, konzultacie) Student
zostavi matematicky odhad osobnych benefitov z odvedenych dani

pre niekolko typov os6b.
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Téma
Technickeé rezervy
v nezivotnom poisteni

Modelovanie

a prognozovanie
Specifickych mier

v demografii

Dynamic analysis of
pandemic measures
Monte Carlo metody
vypoétu
pravdepodobnosti
extremalnych udalosti

Asymptotic Properties
of Support Vector
Machines

Statistické odhady
parametrov rozdeleni
v poistovnictve

Algoritmy pre zakladnu
ulohu dynamickej
optimalizacie portfélia

Odhad Value-at-Risk
pre portfolio

s viacerymi rizikovymi
faktormi

Analyza bifurkacii
v modeli
fundamentalistov
a chartistov
Ekonofyzikalne
modelovanie
finan¢énych trhov
Prispevkovo
definované modely
ddéchodkového
sporenia

Nazov v sekund. jaz.

Rok Veduci
2011/2012 |RNDr. Andrej
Nather, PhD.

2011/2012 doc. RNDr. Karol

Pastor, CSc.

2011/2012 prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

2011/2012 doc. Mgr.

Radoslav Harman,

PhD.

2011/2012 | prof. RNDr. Marek

Fila, DrSc.

2011/2012 |doc. RNDr.

Rastislav Potocky,

PhD.

2011/2012 Mgr. Sona

Kilianovéa, PhD.

2011/2012 Mgr. Ing. Pavol

Juréa, PhD.

2011/2012 prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

2011/2012 |doc. RNDr. Julius

Vanko, PhD.

2011/2012 /doc. Mgr. Igor

Student

Mgr. Jaroslava
Gatialova

Mgr. Zdenka
Hermanova

Mgr. Méria
Holecyova
Mgr. Marianna
Holosova

Mgr. Jana
Jankova

Mgr. Jana

Kéacerikova

Mgr. Jozef Kalman

Mgr. Peter
Koneény

Mgr. Maria

Kornhauserova

Mgr. Igor Mako

Mgr. Zuzana

Melicher¢ik, PhD. |Matova

Anotdcia
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Cielom diplomovej prace je popisat metddy vypodtu rezerv v nezivotnom
poisteni. Studentka sa bude snazit nadviazat na svoju bakalarsku pracu:
Rezervy —ich vypocet a vyznam v Zivotnom a nezivotnom poistent,
nakolko metddy vypoctu sa stéle vyvijaju a zdokonaluji. Okrem
deterministického pristupu sa bude venovat hlavne stochastickému
spdsobu vypoctu rezerv. Taktiez aplikuje popisané postupy na konkrétny
priklad a uvedené postupy porovna.

Téma nadvézuje na bakalarsku pracu, zameria sa najma na modely
plodnosti. Na fitovanie redlnych dat sa pouzije SirSia trieda funkcii a ich
kombinacii. Ciefom je modelovat demografické zmeny pomocou zmien
vybranych parametrov.

Analysis of impact of vaccination and face masks on the spread of
epidemics using various dynamic models of influenza epidemics.
Analyza Monte Carlo metdd vypoctu pravdepodobnosti extremalnych
udalosti.

Study of asymptotic properties of support vector machines.

Statistické odhady parametrov rozdeleni v poistovnictve.

Zéakladou ulohou dynamickej optimalizacie portfélia budeme rozumiet
Ulohu prerozdelovania prostriedkov za Uc¢elom investovania do mnoziny
aktiv, pricom uvazujeme pravidelné prehodnocovanie investicii.
Predmetom optimalizacie budi rézne miery rizika spojeného

s investovanim, ako napr. conditional value at risk. Cielom diplomovej
préace bude porovnat vyhodnost pouzitia réznych existujlcich algoritmov
stochastického programovania na rieSenie tychto uloh - pre rézne miery
rizika aj rézne velkosti Uloh - a mozno zistit, ¢i je niektory algoritmus

pre tento typ Uloh vyhodnej$i nez ostatné.

Diplomova praca sa bude zaoberat' viacerymi $tatistickymi modelmi, ktoré
mozno vyuZzit pri riadeni rizik portfélia finanénych nastrojov. Cielom je
predov$etkym ich funkéna implementécia pre (relativne velké) portfélia
finanénych nastrojov a komparativna analyza vyhodnosti a nevyhodnosti
tychto pristupov zalozend na ich dobrom pochopeni.

Exaktne analyzovat charakter Hopfovej bufurkacie v modeli vyvoja ceny
$pekulativneho aktiva pri dvoch typoch agentov - fundamentalistov
a chartistov.

Metodiky modelovania finanénych trhov, porovnanie a praktické vysledky.
Praca sa bude zaoberat niekolkymi modelmi sporenia v prispevkovo

definovanom systéme, akym je aj sporivy pilier na Slovensku. V modeloch
budeme predpokladat stochasticky vyvoj aktiv aj miezd.
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Téma
Ekologia jazera Peck

Matematické
modelovanie
zamestnanosti

v sluzbach v strednej
Eurépe pomocou
modelu vzajomnych
interakcii

Ocerovanie realnych
opcii pomocou
stochastického
dynamického
programovania

Determinants of
Household Loans

Odhadovanie okamzitej
urokovej miery v CKLS
modeli

Modelovanie
ekonomického kapitalu
v poistovni

Aplikacie fuzzy logiky
v $tadiu finanénych
trhov

Nazov v sekund. jaz.

Rok Veduci

Student

2011/2012 doc. Mgr. Richard 'Mgr. Michaela

Kollar, PhD.

2011/2012 Mgr. Katarina
Bodova, PhD.

2011/2012 |Mgr. Jana

Matuskova

Mgr. Daniel Masiar

Mgr. Jozef

Szolgayova, PhD. Mesaro$

2011/2012 doc. Ing. Jarko
Fidrmuc, Dr.

2011/2012 doc. RNDr. Mgr.

Beata Stehlikova,

PhD.
2011/2012 Ing. Jelica
Kracovska

Mgr. Tomas
Molokéaé

Mgr. Vladimir
Mosny

Mgr. Miroslava
Oriescikova

2011/2012 doc. RNDr. Julius 'Mgr. Michal

Vanko, PhD.

Palacka

Anotdcia

Diplomova praca Zuzany Bouskovej z roku 2010 sa zaoberala Vasi¢kovym
modelom Urokovych mier, pricom sa pri kalibréacii okrem parametrov
odhadovala aj okamzita Urokova miera. V praci sa navrhol a testoval
iteracny algoritmus na rieSenie tejto Glohy. V diplomovej praci Jany
Hlagasovej sa (v kontexte kalibracie inych modelov) ukazalo, Ze problém
odhadovania okamzitej Urkovej miery sa pre Vasickov model da riesit aj
jednoduchsie — pomocou rieSenia systému linearnych rovnic. Toto vSak nie
je mozné uz ani pre CIR model, v ktorom je sice explicitné rieSenie

pre vynosové krivky, ale je zlozitejSie.
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Jazero Peck v kanadskom Algonquin National Park ma pocas biologického
roka zaujimavé ekologické vlastnosti. V praci sa pokusime na zaklade
matematického modelu vysvetlit netspech pri nieni nechcenych rias,
ktory sa pozoroval v praxi. Charakter prace: modelovanie ekologického
systému, dynamické systémy a parcialne diferencialne rovnice, numerické
rieSenie rovnic PoZzadované schopnosti: zaujem o matematické
modelovanie a o pochopenie biologickych procesov, praca s odbornou
literatdrou v anglickom jazyku, schopnost programovat v MATLABe.

Oblast sluzieb ma Specifickd vlastnost, Ze sa ahSie rozvija, ak uz existuje
nadkriticky pocet zamestnancov a dostato¢na kvalita v tejto oblasti.
Naopak, v oblastiach, kde su sluzby Uplne nefunkéné, je komplikované
rozvijat tento sektor. Cielom prace bude zostrojit a skimat vlastnosti
modelu s tromi typmi obyvatelov (zamestnani v sluzbach, iné zamestnanie,
nezamestnani), ktori interaguju na zaklade zvolenych pravidiel. Zakladnou
otazkou je, ako spravanie tohto modelu zavisi na volbe interakéného ¢lenu.
Praca vyzaduje aj zbieranie reélnych dat o obyvatefoch v SR a v SirSom
okoli.

Tedria redlnych opcii sa zaobera oceriovanim investi¢nej prilezitosti - t.j.
aka je hodnota pre firmu mat pravo, nie v8ak povinnost, investovat (nie
nutne okamzite, ale do stanoveného ¢asu) do daného projektu za vopred
stanovenu expiracnu cenu. Investiciou firma ziska hodnotu projektu, ktora
vsak v skutocnosti nebyva deterministicka, ale mézeme ju vnimat ako
stochasticky proces. V principe teda mézme hodnotu reélnej opcie vnimat
ako sucasni hodnotu projektu za predpokladu, Ze do neho firma investuje
v najvhodnejsi ¢as. Ocerovanie redlnych opcii vedie v praxi na tlohy
stochastického optimalneho riadenia. Ciefom prace bude na konkrétnom
modeli numericky odvodit a analyzovat jednak hodnotu danej reéinej
opcie, ako aj vyplyvajlcu stratégiu kedy je najlepsie opciu pouZzit.

Household loans were expanding before the global financial crisis in
Slovakia and other new EU member countries. So far these developments
have been analyzed mainly applying aggregate macroeconomic data. The
diploma thesis should analyze the determinants of loans and interest rates
according to data of household income and expenses in Slovakia.

Cielom tejto diplomovej prace je navrhnit a aplikovat algoritmus

na odhadovanie okamzZitej Urokovej miery vo vSeobecnom CKLS modeli,
ktory predstavuje zovSeobecnenie Vasickovho a CIR modelu.
Modelovanie ekonomického kapitélu je jednou zo zloZiek riadenia rizik

v poistovni a je nastrojom pre aktuéra a risk manazéra, aby zabezpecil
poistovriu voci neocakavanym rizikdm. Spolo¢nost’ musi analyzovat, ktoré
rizika su pre riu relevantné a pomocou modelov ekonomického kapitalu
analyzovat), ktoré rizikd maju potencial ohrozit jej profitabilitu Pri vypocte
ekonomického kapitalu sa vyuzivaju rézne stochastické metddy alebo
met6dy stres testov . Na teérii ekonomického kapitalu sa zaklada aj prvy
pilier prichadzajucej legislativy, tzv. Solvency II.

Overenie moznosti a efektivnosti pouZitia fuzzy logiky na modelovanie
a optimalizaciu v oblasti financii.



Téma

Modely sporenia
s CRRA funkciami
uzitoénosti

Mobilita trhu prace SR

Azijské opcie a ich
numerické metédy
ocenovania

Analyza slovenského
trhu prace z hradiska
Struktary vzdelanosti

Microeconometric
Analysis of
Entrepreneurship

Pravdepodobnost’
a Statistika pri DNA-
dékazoch

v kriminalistike

Prognostické metody
v ekonomii

a financiach

Metody sedlového
bodu na rieSenie uloh
konvexného
programovania
Analyza a navrh
numerickych
algoritmov na riesenie
nelinearnych rovnic
Black-Scholesovho

typu
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2011/2012 |doc. Mgr. Igor
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2011/2012 doc. RNDr. Milan

Hamala, CSc.

2011/2012 |prof. RNDr. Daniel
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Mgr. Martin
Podolak

Mgr. Katarina
Poklembova

Mgr. Mikulas
Polhorsky

Mgr. Viola
Poradovska

Mgr. Michal
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Mgr. Katarina
Prusékova

Mgr. Urban
Raucina

Mgr. Tomas

Rosenberg

Mgr. Jana
Sekerova

Anotdcia
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Praca sa bude zaoberat modelmi, ktorych zakladom je maximalizacia
ocakavanej uzito¢nosti. Modely vyvoja aktiv budu reprezentované

vo v§eobecnosti Lévyho procesmi. Pri klasickej maximalizacii o¢akavanej
uzito€nosti ¢asto vychadzaju rieSenia, ktoré su z praktického hladiska
nerealizovatelné (napr. zaporné pozicie v niektorych aktivach). Budeme sa
preto zaoberat' aj implementéciou vhodnych obmedzeni.

Praca sa bude zaoberat ekonometrickym modelovanim mobility
pracovnych sil na trhu prace SR, pricom navrhnuté modely budu
odhadnuté na realnych individualnych datach.

Ciefom prace je analyza Azijskych typov tzv. average rate opcii a moznosti
ich numerického ocerovania. Vyplatny diagram takychto opcii je zavisly od
spriemernenej ceny podkladového aktiva. V praci porovname rézne
aproximativne rieSenia tejto Ulohy s numerickym rieSenim singularnej
Vecerovej parcidlnej diferencialnej rovnice.

Analyza slovenského trhu prace z hladiska Struktiry vzdelanosti.

Entrepreneurship is an important determinant of economic growth.
However, reliable data on business activity is hardly available especially for
small and medium enterprises. Therefore, we will use household surveys,
which provide income structure (income from employment and private
business) and basic social-demographic data (education, age, household
size). The diploma thesis will review the theoretical models of
entrepreneurship. The main part of the diploma thesis will estimate the
microeconomic determinants of business activity of Slovak households.

Kriminalisti na zaklade DNA-analyz nasledne uskuto¢nuji
pravdepodobnostné vypocty, ktoré priradia vysledku DNA-analyzy takzvanu
‘value of evidence', ktord ma nasledne posobit’ na sud pri rozhodovani

o vine ¢i nevine podozrivého. Ciefom prace by malo byt podrobné
matematické popisanie kriminalistickych scenarov, ktoré st v suc¢asnej
literatdre analyzované len okrajovo.

Urobit' prehlad si¢asného stavu v oblasti prognéz vyvoja ekonomickych

a cenovych parametrov a prakticky porovnat efektivnost jednotlivych
met6d na redlnych datach z minulosti.

Metdédy sedlového bodu na rieSenie Gloh konvexného programovania.

Praca sa bude zaoberat moznostami analyzy a navrhu stabilnej numerickej
schémy pre rieSenie nelinedrneho zovSeobecnenia Black-Scholesovej
rovnice, v ktorom lokalna volatilita m6ze zavisie od ceny samotného
derivatu. Tieto modely sa vyskytuju o.i. v situaciach, kde je potrebne
modelovat efekty spatnej vadzby obchodnej stratégie dominantného
investora na cenu samotného podkladového aktiva.
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Téma Nazov v sekund. jaz.
Rychla ¢asova skala

volatility vo Fong-

Vasickovom modeli

Analyza vyvoja
produkénych medzier
v krizovom obdobi

vo vybranych krajinach
strednej a vychodnej
Eurdpy

Vplyv zmeny cien
vykupovanej elektrickej
energie

z obnovitefnych
zdrojov na celkovu
cenu elektrickej
energie

pre domacnosti
Modelovanie objemu
uverov poskytnutych
domacnostiam

v zavislosti od
makroekonomickych
faktorov

Dynamické
zovSeobecnenie
Tobinovho modelu
Modelovanie moznych
stratégii inkluzivneho
rastu

Rok Veduci Student

2011/2012 doc. RNDr. Mgr.  Mgr. Radka
Beata Stehlikova, |Selecéniova
PhD.

2011/2012 Ing. Marek Mgr. Peter Silanic,
Radvansky, PhD. |PhD.

2011/2012 |RNDr. Ing. Jan Mgr. Tomas
Pataky, PhD. Sopuch

2011/2012 |RNDr. Jan Klacso, Mgr. Veronika
PhD. Stankova

2011/2012 doc. RNDr. Peter 'Mgr. Peter Stas
Guba, PhD.

2011/2012|doc. RNDr. Viliam |Mgr. Andrej Simo
Palenik, PhD.
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Fong-Vasickov model patri medzi modely so stochastickou volatilitou. To
znamend, ze mame stochasticku diferencialnu rovnicu pre okamzitt
Urokovu mieru, v ktorej je volatilita nahodna a riadi sa dalSou stochastickou
diferencialnou rovnicou. Dlhopisy, z ktorych sa pocitaju vynosove krivky, st
potom rieSenim parabolickej PDR (premenné su ¢as, okamzita Urokova
miera, volatilita). Volatilita sa vS§ak pohybuje v inej casovej $kale ako
trokova miera. Tymto sa zaobera &lanok B. Stehlikova, D. Sevéovié: On
the singular limit of solutions to the Cox-Ingersoll-Ross interest rate model
with stochastic volatility pdf, kde je spravena vSeobecna analyza.

V diplomovej praci sa zoberie Fong-Vasickov model (kvoli moznosti
jednoduchsieho vypoctu cien dihopisov), kde je predpoklad, Ze sa toho

o cenach dlhopisov d& odvodit viac, aproximacie sa m6zu porovnavat

s presnym rie$enim atd. Motivaciou je, Ze takéto vysledky pre konkrétny
model sU uzitoéné pri analyze zloZitejsich alebo vSeobecnejSich modelov.

Spravne uréenie potencialneho produktu dava podnet pre rozhodnutia
tykajuce sa fiskalnej politiky (Strukturalne saldo VF), menovej politiky
(identifikacia pripadnych inflaénych tlakov a stanovenie Urokovych sadzieb
— Taylorovo pravidlo) a strukturalnej politiky (napr. opatrenia na trhu prace
alebo v podnikatelskom prostredi). Finanéna a hospodarska kriza nam
umozriuje analyzovat vyvoj produkénej medzery v podmienkach zvySeného
rizika a neistoty. Praca bude zamerand na analyzu a odhad produkénej
medzery vo vybranych krajinach strednej a vychodnej Eurdpy s ciefom
porovnat tento vyvoj. Metédy odhadu budd nadvazovat na publikované
odborné a diplomové prace v tejto oblasti.

Budeme sa zamyslat ako vplyva zmena cien el. zo sinka na celkovl cenu
energie pre domacnosti. Aké je rovnovazne rieSenie problému optimalna
cena pre $tat (Statna podpora) kontra naklady investorov. Ma zmysel
optimalizovat produkciu pomocou optimalneho naklonenia alebo v nasich
podmienkach je to jedno? Zostrojime model popisujuci produkciu el.
energie z foto. ¢lankov a mikro model fungovania sine¢nej elektrarne.

Cielfom prace je pomocou $tatistickych a ekonometrickych metéd najst
vhodné makroekonomické premenné, pomocou ktorych je mozné vysvetlit
vyvoj objemu Uverov poskytnutych domacnostiam slovenskymi bankami,
resp. vytvorit model na predikciu objemu zvolenych typov Gverov
poskytnutych domacnostiam.

Ciefom diplomovej prace bude $tidium nerovnovazneho rastu a stability
v zov§eobecnenom Tobinovom modeli v neoklasickej monetarnej tedrii
rastu.

Inkluzivny rast je jednou z priorit stratégie Europe 2020. Délezitymi
indikatormi inkluzivneho rastu je rast miery zamestnanosti a pokles miery
nezamestnanosti. Cielom prace bude skonstruovanie vhodného modelu
spravania, ktory umozni modelovat mozné stratégie inkluzivneho rastu

a ich efekty na priklade Slovenska. Hlavné €rty moznych scenarov budd
principy a parametre systému socialneho zabezpecenia, vyuzitie nastrojov
aktivnej politiky trhu prace, celozivotné vzdelavanie a pod.
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Téma

Higher order finite
difference schemes for
solving path dependent
options

Ocenovanie realnych
opcii pomocou Monte
Carlo metody

najmensich stvorcov

Manazment

a ekonomické
suvislosti vyroby

a spotreby energie
Lévyho procesy vs.
Black-Scholesov
model

Analytické a numerické
metody ocefovania
installment opcii

Optimalne navrhovanie
experimentov

Faktory dlhu
domacnosti

na Slovensku a jeho
udrzatelnost’
Maximum principle for
infinite horizon
discrete time optimal
control problems
Credit Burden of
Households in
Slovakia
Konvergenéné modely
urokovych mier

Nazov v sekund. jaz.
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2011/2012 |prof. RNDr. Daniel |Mgr. Michal Takaé

2011/2012

2011/2012

2011/2012

2011/2012

2011/2012

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

Veduci

Sevéovit, DrSc.

Mgr. Jana
Szolgayova, PhD.

doc. RNDr. Julius
Vanko, PhD.

RNDr. Tomas
Bokes, PhD.

prof. RNDr. Daniel
Sevéovig, DrSc.

Mgr. Lenka Filova,
PhD.

RNDr. Juraj
Zeman, CSc.

prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

doc. Ing. Jarko
Fidrmuc, Dr.

doc. RNDr. Mgr.
Beata Stehlikova,
PhD.

Student

Mgr. Veronika
Vanékova

Mgr. Michal
Zahradnik

Mgr. Daniela
Zaprazna

Mgr. Matus Zatko

Bc. Samuel
Zmeko

Mgr. Martin Ba¢a

Mgr. Jakub Beran

Mgr. Adam Biro$

Mgr. Zuzana
Buckova
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V praci sa budeme zaoberat navrhom a analyzou kone¢no-diferenénych
numerickych schém ne rieSenie parcialnych diferencialnych rovnic
opisujucich cenu drédhovo zavislej opcie. Drahovo zavislé opcie maju svoj
vyplatny diagram zavisly od histérie vyvoja podkladového aktiva.
Matematicky model je vyjadreny ako parabolicka parcialna diferencialna
rovnica s viacerymi premennymi reprezentujucimi nielen podkladové
aktivum (cenu akcie) ale aj jeho ¢asovo spriemernent hodnotu. V préci sa
pokUsime ukazat, ze pouzitim konec¢no diferenénej schémy vysSieho
(Stvrtého) radu dosiahneme vys$siu presnost a ¢asovl Usporu pri rieseni
problému ocenenia opcie.

Praca sa bude zaoberat numerickym oceriovanim realnych opcii pomocou
Monte Carlo metdédy najmensich $tvorcov. Redlna opcia je vlastne pravo,
nie v8ak povinnost, investovat do daného projektu za vopred stanovenu
expiracnu cenu do stanoveného ¢asu. Investiciou ziskam v hodnotu
projektu, ktora vS8ak v skuto€nosti nebyva deterministickd, ale mézeme ju
vnimat ako stochasticky proces. Ocerovanie tychto investi¢nych prilezitosti
je analogické ocerovaniu americkych opcii. Problémy z praxe ¢asto vedu
na problémy, v ktorych sa vyskytuju viaceré stochastické procesy

a rieSenie vieme ndjst len numericky, kde jednou z met6d ocefiovania
takychto realnych opcii je prave Monte Carlo metéda najmensich stvorcov.

ManaZzment a ekonomické suvislosti vyroby a spotreby energie,
perspektivy v pokrizovom obdobi.

Analyza nedostatkov B-S modelu. Oceriovanie derivatov s podkladovym
aktivom riadenym Lévyho procesmi.

Praca sa bude zaoberat analytickymi a numerickymi metédami oceriovania
installment opcii. V praci sa zameriame na navrh efektivneho analytického
a numerického algoritmu na vypocet cien takychto opcii zalozeného

na rieSeni prislusnej parcialnej diferencialnej Black-Scholesovej rovnice

s prekazkou.

Optimalne navrhovanie experimentov.

Praca sa pokuUsi popisat dynamiku dlhu doméacnosti pomocou modelu
zivotného cyklu, ktory bude kalibrovany na prierezovych datach
slovenskych domacnosti.

To prove a necessary condition of optimality of maximum principle type for
infinite horizon discrete time optimal control problems by functional analysis
techniques.

Estimation of determinants of credit burden in Slovakia using consumption
expenditure data of households.

Oboznamit sa s konvergenénymi modelmi trokovych mier. Studovat
modely s volatilitou Gmernou mocnine Urokovej miery, podla analégie

s jednofaktorovymi modelmi. Hladat aproximdciu rieSenia rovnice pre cenu
dlhopisu v takomto modeli. Navrhnut postup kalibrécie a otestovat’ ho.
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Optimalizacia
nakupnych kontraktov
a skladovacich potrieb
SPP

Modelovanie prijmov
a vydavkov

na zdravotnu
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Vnorena L-Shaped
metoda s adaptivhou
agregaciou rezov
optimality

Analyza Tobinovho
modelu s Cobbovou-
Douglasovou
produkénou funkciou
Regionalna analyza
prijmov a vydavkov
domacnosti

Precautionary Savings
and Household
Consumption in
Slovakia

Ulohy optimalneho
riadenia

s ohrani¢eniami

na stavové premenné

Aproximacia cien
dlhopisov

v dvojfaktorovych
modeloch urokovych
mier

Optimal portfolio
management in
incomplete markets
Pravdepodobnostny
model svetelnej
krizovatky

Metody riesenia uloh
o sedlovom bode
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Ciel'

Nastavenie optimalizaéného modelu popisujlceho portfélio predajnych,
nakupnych a skladovacich kontraktov s ciefom najst pravidla

pre rozhodovanie o stratégii vzhladom na vyvoj externych parametrov
vstupujucich do cien.

Cielom prace je modelovanie dlhodobej prognézy vyvoja prijmov

a vydavkov na zdravotnU starostlivost na Slovensku v zavislosti od
ocakavaného demografického vyvoja, vyvoja na trhu prace

a hospodarskeho vyvoja.

Cielom prace je Studium zakladnych algoritmov linedrneho stochastického
programovania pre dvojstupriové a viacstupriové Glohy. Na zaklade uz
existujuceho modifikovaného algoritmu pre dvojstupriové Glohy navrhnat
jeho zovSeobecnenu verziu pre viacstupriové Glohy. Numericka
implementécia algoritmov s ciefom porovnania efektivnosti navrhnutého
algoritmu - vnorenej L-Shaped metédy s adaptivnou agregéaciou rezov
optimality - v porovnani so zékladnymi algoritmami.

Cielom diplomovej prace bude analyza dynamiky Tobinovho modelu
v monetarnej teérii s Cobbovou-Douglasovou produkénou funkciou.

Praca sa bude zaoberat otazkou rozdielu prijmov a vydavkov domacnosti
v regiénoch SR ¢&lenenych na NUTS3. Analyza bude tvorena na datach

z rodinnych G¢tov a vyuZité budu Statistické a matematicky formalizované
postupy.

Microeconomentric analysis of household consumption using consumption
expenditure surveys in Slovakia, application of instrumental estimations
(two stage least squares).

Cielom je popisat teériu Uloh optimalneho riadenia so zmieSanymi
ohrani¢eniami na stavové a riadiace premenné. Objasnit suvislost dvoch
moznych formulécii nutnych podmienok optimality. PouZitie tedrie ilustrovat
na matemitcky korektnom rieSeni niekolkych uloh podra viastného vyberu
s ekonomickou tématikou.

Oboznamit sa s modelmi Grokovych mier, kde short rate je siétom dvoch
faktorov. Studovat modely s volatilitou Gmernou mocnine trokovej miery,
podfa analégie s jednofaktorovymi modelmi. Hfadat' aproximéaciu rieSenia
rovnice pre cenu dlihopisu v takomto modeli. Navrhnut postup kalibracie
a otestovat ho.

To evaluate the effectiveness of gamma hedging strategy with respect to
the theory of quadratic hedging. Simulation of artificially generated stock
and option prices will be used in the thesis.

Uvodnym ciefom prace je osvojit si zakladny pravdepodobnostny model
svetelnej krizovatky. Dalej zostavit a numericky vyriesit rézne
optimalizacné problémy ohfadom nastavenia dob svietenia zelenej

na réznych typoch krizovatiek. Nasledne by sa mal zostavit' simula¢ny
model, ktorym by bolo mozné experimentélne overit vysledky numerickej
optimalizacie. Pripadne by sa simulaény model mohol pouzit na rieSenie
zlozitejSich situécii, ktorych matematicky popis a numerické rieSenie by
bolo obtiazne.

1. Oboznamit sa s aplikaciami metéd sedlového bodu v algoritmoch
nelinedrneho programovania.

2. Naprogramovat niektoré met6dy sedlového bodu.

3. Numerickym experimentom porovnat ich efektivnost.
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Analyza hornych

a dolnych odhadov
na ocenovanie
azijskych typov
kosikovych opcii
Migracia a socialne
rezimy v krajinach
OECD
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pomocou zaistenych
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mechanizmus
fungovania
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s tradiénymi
finanénymi nastrojmi
Pouzitie Greenovej
vety pri rieSeni
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Analysis of the

dependence between
economic growth and
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Analyza a modelovanie
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Adverse selection in

general risk
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Cielom prace je analyzovat a zov§eobecnit odhady na cenu azijskych
typov koSikovych opcii metédou aproximéacie rieSenia pomocou
komonoténnych funkcii.

Zhrnutie ekonomickej tedrie migracie obyvatelov a vyuzitie makrodat

z OECD krajin na empirické uréenie vztahu medzi emigraciou

a socidlnymi davkami v krajine.

Zaistend stratégia je zaloZzena na stanovani urcitej hranice, ktord ma
ambiciu dosiahnut. Ulohou prace bude formulacia a testovanie moznych
zaistenych stratégii. Déraz bude kladeny na LEL (Limited expected loss)
stratégiu.

Zoznamit sa s tedriou Lévyho procesov a ocefiovanim na nelplnych
trhoch. Nakalibrovat niektory z modelov a vysledky provnat' s B-S
modelom.

Popisat a vysvetlit model ocerovania dlhopisov metdédou binarneho
stromu. Naslednd aplikacia modelu na trhové data.

Analyza fungovania hedge fondov na finanénych trhoch, vyvoj finanénych
trhov pocas krizy a tvorba zaisteného portfélia. St hedge fondy
stabilizujicm prvkom na finan¢nych trhoch?

Popisat metédu pouzitia Greenovej vety pri rieSeni Gloh optimalneho
riadenia. Analyzovat jej vlastnosti a ilustrovat jej pouzitie na viacerych
Ulohach s ekonomickou problematikou. Pokusit sa o formalizaciu

a zovs$eobecnenie postupov (uvadzanych v ndm znamej literattre iba

na konkrétnych prikladoch) a tiez sa pokuUsit o zovSeobecnenie

na nekonecény ¢asovy horizont.

Using optimal control theory, the relationship between economic growth
and quality of environment is analyzed with the aim to contribute to the
discussion of the question whether these indicators are complementary or
substitutive goals of economic policy.

Sprehladnit zakladné poznatky a analyzovat dostupnymi Statistickymi

a ekonometrickymi metdédami vplyv ekonomickych a socialnych faktorov
na vyvoj vybranych demografickych ukazovatefov v krajinach V4. Déraz
polozit na identifikaciu vplyvu ekonomickych a spoloenskych zmien

na analyzovany vztah medzi ekonomickou Uroviiou a demografickymi
procesmi.

We study the presence and stability of equilibria of insurance markets
under general risk distribution which may depend on a risk aversion
parameter. Conditions for the occurrence of adverse selection are focused
upon.

Cielfom prace je zostavit ekonometrické modely vyvoja ceny ropy.

Z identifikovanych modelov vybrat' najlepsi a pouzit ho na predikciu vyvoja
cien.
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Financ¢né systémy
a turbulencie

Cvi¢enia z maticového
poctu 2

Modelovanie trhu
uverov nefinanénym
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Development of the
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on structural
decomposition
Kompaktné konecno-
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derivatov

Metody priestorovej
ekonometrie

a modelovanie
ekonomického rastu
krajin V4
Ekonometrické
modelovanie spotreby
energie z fosilii

Numerické
experimentovanie
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triedou
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Kvalitativna
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viacfaktorovych
modelov vyvoja
urokovych mier so
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Pouzitie metody Monte
Carlo vo financiach

Vyuzitie modernych
metod spracovania
udajov pri finanénom
riadeni verejnej
vysokej Skoly
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Aplikacia metdd ekonofyziky na oblast finanénych systémov a turbulencii,
s popisom analégii i rozdielnosti oboch oblasti a porovnanim vlastnosti
danych systémov na reélnych datach.

Cielom tejto diplomovej prace je vytvorit praktickd priru¢ku pre Studentov
k predmetu Maticovy pocet Il. Ku kazdej téme je dany struény prehlad
uciva, za ktorym nasleduju rieSené typové priklady, ktoré maju za ciel
lepsie pochopit a osvoijit si zakaldné pojmy. Okrem toho je v préaci dostatok
dal$ich prikladov pre samostatnd pracu.

Vytvorenie ekonometrického modelu pre objem bankovych Gverov
nefinanénym spolo¢nostiam s vyuzitim panelovych déat a jeho aplikacia

na odhad buddceho vyvoja objemu Uverov pre makroekonomické scenare
NBS.

By applying the method of structural decomposition to analyse effects of
particular factors on development of relevant economic indicators of the
Slovak economy (gross output, employment, value added, import intensity,
productivity) between years 2000 and 2005.

Navrh a analyza kompaktnych kone¢no-deferenénych schém na vypocet
americkych typov finanénych derivatov so zameranim na put opcie.

Popis metdd priestorovej ekonometrie s dérazom na modely pre panelové
data. Aplikacia zvoleného modelu ekonomického rastu, jeho testovanie
a vyhodnotenie.

Studium predchadzajliceho vyvoja a stigasné progndzy spotreby energie
a jej suvis s ekonomickym rastom.

1. Experimentalne odhadn(t optimalnu hodnotu parametra v novej triede
kvazi-newtonovskych formdal.
2. Ziskanu optimalnu formulu experimentélne porovnat s BFGS formulou.

Praca sa zameriava na analyzu viacfaktorovych modelov vyvoja Urokovych
mier so stochastickou volatilitou. Tieto modely su opisané systémom dvoch
stochastickych diferencialnych rovnic pre Grokovi mieru a jej stochastick
volatilitu. Budeme analyzovat vlastnosti a porovname ich k rieSeniu modelu
so zadanou nestochastickou volatilitou.

Prezentacia moznosti pouzitia simula¢nej metédy Monte Carlo na rieSenie
rozliénych problémov vo financiach a zhodnotenie efektivnosti metédy

v danych problémoch.

Prehlad modernych metéd spracovania Gdajov a ich implementécia

v jednotnom finanénom informa&nom systéme slovenskych verejnych
vysokych §kol SOFIA.
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Applications of
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Rate in Selected
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In this thesis we focus on the nonlinear Black-Scholes equation and its
solving by numerical methods. Nonlinear Black-Scholes models improve
the linear onesin the way that volatility is no longer constant but it takes into
consideration some extra variables. It can be, for example, transaction
costs, a risk from a portfolio, preferences of a large trader, etc. We shall
work with the transformed Black-Scholes equation (Gamma equation)
yielding more robust numerical approximation schemes.

Skumanie kratkodobych dosledkov déchodkovych Sokov domécnosti

na vystup a zlozky jeho uZitia v malej otvorenej ekonomike na priklade
Slovenskej republiky pomocou modifikovaného IS -LM az IS - LM - BP
modelu.

Ciefom diplomovej prace je ndjst taki $truktiru bilancie banky, ktora bude
generovat vy$si vynos pri zhodnej alebo niz8ej trovni ekonomického
kapitalu banky.

Analysis and valuation of companies involved in merger and acquisition
process using iterative method to find market value of equity.

Cielom diplomovej prace je pripravit pre SPP nové predikéné algoritmy
pre prognézy spotreby zemného plynu a tym priamo znizit naklady SPP
na odchylku. Diplomovéa praca mé dalej za ciel navrhnit nové druhy
premennych o charaktere pocasia, ktoré by mohli poméct spresnit
prognézy SPP.

Cielom prace je analyzovat' vplyv ekonomickych a socialnych faktorov
na vybrané demografické procesy v rozvinutych krajinach EU.
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Mgr. Marianna
Fukasova
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Téma Nazov v sekund. jaz.
Porovnanie

prognostickej

schopnosti modelov

pri vyuziti metod

sezonneho ocist'ovania

Mean-Variance
Hedging for Exotic
Option

Deficit dochodkového
systému a oakavané
vysky dochodkov v
Mad'arsku

Vplyv nerovnovah v
ekonomike na vyvoj
cenovej hladiny
Kredibilita centralnej
banky v jednoduchom
monetarnom modeli

Multifaktorové modely
casovej Struktary
urokovych mier

Ocenenie Credit
Default Swapov a
porovnanie ich vyvoja
v ¢ase financnej krizy

Monetarne pravidlo v
politike Narodnej
banky Slovenska
Dynamicka tedria
zasob

Matematické modely
pre frekvencie grafém

Optimalizacia portfolia -
koncept ekonomického
kapitalu

Riziko portfdlia v
zavislosti od ¢asového
horizontu

Modeling dependence
structure of the stock
and bond market

Empirical likelihood
estimation of interest
rate diffusion model
Numerické a analytické
aproximacie hranice
predéasnej expiracie
americkej put opcie

Rok Veduci
2008/2009 Ing. Marek
Radvansky

2008/2009 Prof. Ing. Ales
Cerny, PhD.

2008/2009 Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

2008/2009 Ing. Branislav
Relovsky

2008/2009 |Ing. Branislav
Relovsky

2008/2009 cjoc. RNDr. Daniel
Sevcovi¢, CSc.

Student Anotdcia

Mgr. Zuzana
Grivalska

Mgr. Matus Holos

Mgr. Imre Horvath

Mgr. Zuzana
Hroméadkova

Mgr. Karolina

Janikova

Mgr. Méria
Jankova

2008/2009 |Mgr. L'ubos Sestak Mgr. Katarina

2008/2009 |doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

2008/2009 prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

2008/2009 Mgr. Jan Macutek,
PhD.

2008/2009 Mgr. Milan
Barancok

2008/2009 Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

2008/2009 Mgr. Pavol Juré¢a

2008/2009 doc. Mgr. Marian
Grendar, PhD.

2008/2009 cjoc. RNDr. Daniel
Sevcovié, CSc.

Kadlec¢ikova

Mgr. Stanislava
Kelemenova

Mgr. Peter Klatik

Mgr. Tomas
Kopilec

Mgr. Iveta
Kotmanova
Mgr. Csilla
Krommerova
Mgr. Katarina
Kvasridkova

Mgr. Lukas Lafférs

Mgr. Martin Lauko
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Témy diplomovych prac na studijnom programe Ekonomicko-finanéna matematika modelovanie a Ekonomicka a finanéna matematika na FMFI UK v Bratislave

Téma

Analyza metod
ocenovania
pouzivanych v
uétovnictve

Menova politika pred
vstupom do eurozoény a
jednotna menova
politka eurozény vo
vzt'ahu k
nezamestnanosti na
Slovensku

Ocakavané vysky
ddchodkov v 2. pilieri v
porovnani s 1. pilierom
a vplyv reforiem na
deficit prvého piliera

Model déochodkového
sporenia
minimalizujuci
koncové riziko a
implementacia CPPI
stratégie

Kalibracia
jednofaktorovych
modelov urokovych
mier pomocou
analytickej
aproximacie cien
dlhopisov

Aukcie

Analyza Black-
Littermanovho modelu
optimalizacie portfolio

Predpovedanie
finanénych éasovych
radov pomocou
neuronovych sieti
Modely ¢asovych
radov s premenlivymi
rezimami

Consistency of the
Taylor Rule with the
CEEC Data

Odhad Value-at-Risk
pomocou copula
funkcii

Structural changes in
money demand in
selected NMS of EU

Nazov v sekund. jaz.

Rok
2008/2009

2008/2009

2008/2009

2008/2009

2008/2009

2008/2009

2008/2009

2008/2009

2008/2009 prof. RNDr. Magda

2008/2009

2008/2009

2008/2009

Veduci

doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

RNDr. Frantisek
Hajnovi¢, CSc.

Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

Mgr. Soria
Kilianovéa, PhD.

RNDr. Beata
Stehlikova, PhD.

doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.
Mgr. Marek
Prokopec

doc. Mgr. Marian
Grendar, PhD.

Komornikova,
CSc.

doc. Dr. Jarko
Fidrmuc

Mgr. Stacho
Mudrak

doc. Dr. Jarko
Fidrmuc

Student

Mgr. Martin
Markech

Mgr. Ondrej
Marusiak

Mgr. Peter Mikulas

Mgr. Jana MiSana

Mgr. Miroslav
Mlynarik

Mgr. Martin Novak

Mgr. Samuel
Oprsal

Mgr. Jana
Orsaghova

Mgr. Anna
Petrickova

Mgr. Darina
Polovkova

Mgr. Lucia
Potiskova

Mgr. Lucia
Strapkova
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Téma

Odhady parametrov
modelov ¢asovej
Struktary urokovych
mier

Cyklicka dynamika v
makroekonomickom
modeli

Aplikacia ukazovatel'ov
uétovnej zavierky na
organizacie verejného
sektora

Menova politika pred
vstupom do eurozoény a
jednotna menova
politika eurozény vo
vzt'ahu k financnej
stabilite na Slovensku

Zabezpecené dlhové
obligace - Kalibracia
modelu na trhové data
a analyza krizy
kreditného trhu
Realne opcie a averzia
k riziku

Maly neokeynesiansky
model slovenskej
ekonomiky

Rozpoctovanie
zamerané na vysledky
a jeho implementacia v
podmienkach SR

DSGE modelovanie

Aplikacia niektorych
metéd manazérskeho
uétovnictva pre
organizacie verejného
sektora

Analyza dopadu
socialnej politiky na
prijmové rozdelenie
rodin na Slovensku, s
pouzitim databazy
SILC

Analyza zmien
dochodkového
systému pomocou
CGE modelov
Vplyv vymenného
kurzu na inflaciu

Nazov v sekund. jaz.

Rok Veduci

2008/2009 QOC. RNDr. Daniel

Sevcovié, CSc.

2008/2009 Mgr. Michal
Zakopcan

2008/2009 doc. RNDr. Peter

Mederly, CSc.

2008/2009 RNDr. Frantisek
Hajnovi¢, CSc.

2008/2009 Mgr. Milan
Barancok

2008/2009 |Mgr. Jana
Szolgayova

2008/2009 |[RNDr. Juraj
Zeman, CSc.

2008/2009 |doc. RNDr. Peter

Mederly, CSc.

2008/2009 Ing. Marek
Radvansky

2008/2009 doc. RNDr. Peter

Mederly, CSc.

2008/2009 Ing. Anton
Marcin¢in, PhD.

2008/2009 |Ing. Martin Mlynek

2008/2009 Mgr. Miroslav
Gavura

Student
Mgr. Ivan Sutéris

Mgr. Lukas
Svienty

Mgr. Lucia
Soskova

Mgr. Norbert
Svarda

Mgr. Martina
Timockova

Mgr. Martin Téth

Mgr. Zaneta
TrumpeSova

Mgr. Matej Tunega

Mgr. Marian Varga

Mgr. Andrea
Vasekova

Mgr. Jana
Vasickova

Mgr. Monika
Vojtekova

Mgr. Dusan Zajac
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Téma

Odhad parametrov pre
vypocet kapitalovej
primeranosti -
Interpretacia a
implementacia
vysledkov v realnom
procese banky

Alternativny model
doéchodkového
systému

Hodnotenie investicie
do obnovitelného
zdroja energie
prostrednictvom
realnych opcii

Modely cien akcii so
stochastickou
volatilitou. Analyticka
aproximacia NGARCH
modelu

Optim. portfolia
vzhladom na miery
rizika a jej
implementacia vo
webovej aplikacii
Analyza obalky dat -
Zmena efektivnosti
hotelov na Slovensku
Vplyv vliadnych
vydavkov na hruby
domaci produkt statov
Eurdpskej Unie
Vymenny kurz a jeho
vplyv na inflaciu
Vybrané metody
riesenia nelinearnej
ulohy o
komplementarite
Ocenovanie finanénych
derivatov pomocou
Lévyho procesov

Investovanie majetku
ddéchodkovych fondov
vzhfadom na zakonné
obmedzenia

Analyza stratégii
vyuzivajucich zaistené
investicie na
historickych datach

Nazov v sekund. jaz.

Rok
2008/2009

2007/2008

2007/2008

2007/2008

2007/2008

2007/2008

2007/2008

2007/2008

2007/2008

2007/2008

2007/2008

2007/2008

Veduci

Mgr. Miroslava
Fifikova

Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

RNDr. Zuzana
Chladn4, PhD.

RNDr. Beata
Stehlikova

Mgr. Soria
Kilianova

doc. RNDr.
Margaréta
Halickd, CSc.
doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

Prof. Dr. Jarko
Fidrmuc

doc. RNDr. Milan
Hamala, CSc.

Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

Mgr. Soria
Kilianova

Mgr. Henrich Datel

Student

Mgr. Michal
Zavodny

Mgr. Peter Algayer
Mgr. Ing. Ladislav

Barkoci

Mgr. Jana Birova

Mgr. Viktor
Cibulka

Mgr. Matej Dandci

Mgr. lvana
Fabianova

Mgr. Miroslava
Federi¢ova
Mgr. Ondrej
Fekete

Mgr. Halina Filova

Mgr. Martin Fitala

Mgr. Zuzana
Fratricova
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Téma Nazov v sekund. jaz. |Rok Veduci Student Anotdcia Ciel
Riesenie velkych 2007/2008 |doc. RNDr. Milan  |Mgr. Milo§ Gabri$
linearnych sustav Hamala, CSc.

modernymi metodami

Modelovanie vztahov 2007/2008 |Ing. Vladimir Mgr. Michal
na trhu prace pomocou Kvetan Gemeran
metod maximalnej

vierohodnosti

Asymptotické metody 2007/2008 |doc. RNDr. Daniel |Mgr. Lenka
oceiiovania azijskych Sevéovié, CSc. Grmanova

typov derivatov

Stratégie pri 2007/2008 |Mgr. Stacho Mgr. Jana
obchodovani s opciami Mudrak Hlinkova

Analyza citlivosti 2007/2008 (doc. RNDr. Daniel Mgr. Tibor Jakubik
dynamického Sevéovi¢, CSc.

akumulaéného modelu
pre druhy pilier
ddéchodkového
systému na Slovensku

Cournotovsky trh s 2007/2008 (doc. RNDr. Jan  |Mgr. Peter Janiga
tajnou informaciou Pekar PhD.

Pouzitie teorie 2007/2008 |Mgr. Alexandra Mgr. Eniké
extrémnych hodnét vo Urbanova Kovacsova
finanénictve Csajkovd, PhD.

Jednoperiodovy a 2007/2008 |Mgr. Igor Mgr. Andrej
viacperiodovy model Melichercik, PhD. |Kuhejda

spravy portfolia

Optimalny ¢as 2007/2008 doc. RNDr.Daniel |Mgr. Branislav
uplatnenia Americkych Sevéovig, CSc. Kuchar¢ik

Azijskych Call opcii

Stratégie 2007/2008 \Mgr. Igor Mgr. Ondrej Kupéa
obchodovania s Melicheréik, PhD.

futures aplikované na

historické data

DEA modely a meranie 2007/2008 doc. RNDr. Mgr. Veronika

eko-efektivnost’ Margaréta Lennerova
Halickd, CSc.

Menova politika a 2007/2008 Prof. Dr. Jarko Mgr. Katarina

hospodarsky cyklus vo Fidrmuc Machova

vybranych novych
élenskych krajinach EU

The Balassa- 2007/2008 |Priv. Doz. Martin  |Mgr. Méaria
Samuelson Effect in Wagner Machova
the Enlarging EU

Analyza investiéného 2007/2008 | Dr. Zuzana Mgr. Ingrid
rozhodovania pri Chladna Michnova

uplatneni realnej opcie
Odhad kreditného 2007/2008 Mgr. Filip Mgr. Lukas

rizika so zameranim na Pistov&ak Novotny
uverové obchody bank
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Téma Nazov v sekund. jaz. |Rok Veduci Student Anotdcia Ciel
Vyuzitie metod 2007/2008 [RNDr. Zuzana Mgr. Ing. Tatiana
aplikovanej Chladnd, PhD. Placha

matematiky vo
finanénom planovani

Ocenovanie firiem v 2007/2008 Mgr. Lucia Mgr. Frantisek
investicnom procese Kalnassy Salamon
private equity

investicie

Stresové testovanie 2007/2008 |[RNDr. Zeman Mgr. Katarina
kreditného rizika Juraj, CSc. Soj¢akova
Porovnanie 2007/2008 ' doc. RNDr. Jan Mgr. Barbara
dochodkovych Boda, CSc. Skandikova

systémov z hladiska
makroekonomickej

tedrie

Riesitelnost’ rovnic 2007/2008 |prof. RNDr. Pavol |Mgr. Livia
CGE modelov Brunovsky, DrSc. |Smatralova
Aproximacie cien opcii 2007/2008 |RNDr. Beata Mgr. Lucia

v modeloch so Stehlikova Ulrychova
stochastickou

volatilitou

Kalibracia 2007/2008 RNDr. Bedta Mgr. Lenka
dvojfaktorového Stehlikova Valikova
konvergenéného

modelu urokovych

mier

The New Keynesian 2006/2007 doc. Ing. Jarko Mgr. Katarina
Phillips Curve Fidrmuc BakoSova
Stratégie 2006/2007 |Mgr. Igor Mgr. Jan Barlak
obchodovania s Melicheréik, PhD.

futuritami zalozené na
skumani historickych

dat

Application of Factor 2006/2007 doc. Ing. Jarko Mgr. Ilvana
Models in Business Fidrmuc Béatorova
Cycle Analysis in the

Enlarged EU

Transmisie urokovych 2006/2007 'Ing. Branislav Mgr. Marianna
sadzieb z Relovsky Belakova

medzibankového
sektora do klientskych

sadzieb

Metody a algoritmy pre 2006/2007 | doc. RNDr. Viktor |Mgr. Emilia
modely stochastickej Witkovsky, PhD.  Bohackova
volatility

Short time oscillations 2006/2007 |prof. RNDr. Pavel |Mgr. Tomas
of exchange rates Brunovsky, DrSc. |Bokes
Vplyv vymenného 2006/2007 |Mgr. Miroslav Mgr. Monika
kurzu na dovozné ceny Gavura Brunckova
v SR

Spriemeriiovanie 2006/2007 doc. RNDr. Daniel 'Mgr. Zuzana
éasovych Struktar Sevéovié, CSc. | Cintalova
vynosovych kriviek a

ich kalibracia
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Téma Nazov v sekund. jaz.

Metdda se¢nicovych
nadrovin

Model v§eobecnej
ekonomickej
rovnovahy ekonomiky
Slovenskej republiky

Ekonometrické
modelovanie investicii

Metody riesenia uloh
nelinearnej regresie s
velkymi reziduami
Informaéné kritéria pre
STAR modely

Algoritmy primarno-
dualnych metod
vnutorného bodu na
riesenie uloh
linearneho
programovania

Six Sigma a jej vplyv
na produktivitu firmy
Modelovanie
transmisie limitnej
sadzby pre REPO
tendre do sadzieb
medzibankového trhu

Odmocninova metoda
vnutorného bodu v
linearnom
programovani
Vseobecna obalkova
veta

Equilibrium exchange
rate

Metoda faktorovej
dekompozicie pri
kalibracii
viacfaktorovych
modelov
Modelovanie uverov
podnikom

Riesenie uloh
nelinearneho
programovania
pomocou metéd s
ohraniéenym krokom
Alternativne uzavery
CGE modelov
Minoritné hry

Rok Veduci

2006/2007 |doc. RNDr. Milan
Hamala, CSc.

2006/2007 |doc. RNDr. Viliam
Palenik, PhD.

2006/2007 | doc. RNDr. Viliam
Palenik, PhD.

2006/2007 |doc. RNDr. Milan
Hamala, CSc.

2006/2007 | prof. RNDr. Magda

Komornikova CSc.

2006/2007 doc. RNDr. Milan
Hamala, CSc.

2006/2007 Mgr. Marian
Grendar, PhD.

2006/2007 'Ing. FrantiSek
Hajnovi¢, PhD.

2006/2007 | doc. RNDr. Milan
Hamala, CSc.

2006/2007 prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

2006/2007 RNDr. Juraj
Zeman, CSc.

2006/2007 doc. RNDr. Daniel
Sevéovi¢, CSc.

2006/2007 |Ing. FrantiSek
Hajnovi¢, PhD.

2006/2007 |doc. RNDr. Milan
Hamala, CSc.

2006/2007 prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

2006/2007 doc. RNDr. Julius
Vanko, CSc.

Student Anotécia
Mgr. Miroslav

Durig

Mgr. Andrej

Fasung

Mgr. Imrich Fitala

Mgr. Daniela
ForiSekova

Mgr. Martin
Handlovi¢

Mgr. Zuzana
Hasonova

Mgr. Jaroslav
Kagmar
Mgr. Jan Klacso

Mgr. Andrej
Korsnak

Mgr. Ilvana
Kosirova

Mgr. Dénes
Kucsera

Mgr. Tomas Lesko

Mgr. Andrea
Mra¢nova
Mgr. Martin
Mrazek

Mgr. Lucia
Panikova
Mgr. Martin
Podmanicky
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Téma

Vypocet sucasnej
hodnoty buducich
ziskov doplnkovej
dochodkovej
spolo¢nosti

Hry s asymetrickou
informaciou
Modelovanie tuverov
domacnostiam

Value at Risk: Nastroj
na meranie trhového
rizika

Nova Keynesianska
Phillipsova krivka
Statisticka inferencia v
casovych radoch

Investovanie s
urokovymi derivatmi
Modelovanie inflacie
pomocou trhu prace,
tovarov a pefaznej
zasoby

Generovanie scenarov
urokovych mier
pomocou Ho-Lee
modelu

Stabilita v nekone¢ne
opakovanych hrach
Cournotovho duopolu

Analyza jedno a
dvojfaktorovych
modelov derivatov
urokovych mier

The Measurement of
Capital Flight and Its
Impact on Long-Term
Economic Growth
Vseobecny algebraicky
modelovaci systém -
GAMS

Kalibracia modelu na
riadenie portfolia

Modelovanie defaultu v
portfoliu bondov
pomocou copula
funkcie

Terorizmus a tedria
hier

Alternativny pristup k
odhadu produkénej
medzery

Nazov v sekund. jaz.

Rok
2006/2007

2006/2007

2006/2007

2006/2007

2006/2007

2006/2007

2006/2007

2006/2007

2006/2007

2006/2007

2005/2006

2005/2006

2005/2006

2005/2006

2005/2006

2005/2006

2005/2006

Veduci

Student

doc. RNDr. Tomas | Mgr. Borislav

Hecht, CSc.

doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.
Ing. Frantisek
Hajnovi¢, PhD.
Mgr. Stacho
Mudrak

RNDr. Juraj
Zeman, CSc.
PaedDr. RNDr.
Stanislav Katina,
PhD.

Savov

Mgr. Veronika
Slavikova

Mgr. Lubomira
Sediva

Mgr. Matej
Stalmach

Mgr. Denisa
Takacova
Mgr. Eduard
Toman

Mgr. Henrich Datel|Mgr. Marek

Vandak

Mgr. Juraj Valachy |Mgr. Méario Vitek

Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.

doc. RNDr. Daniel
Sevovit, CSc.

Dr. Workie
Tiruneh Menbere,
PhD.

doc. RNDr. Milan
Hamala, CSc.

Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

RNDr. Ing. Jan
Pataky

doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.
RNDr. Juraj
Zeman, PhD.

Mgr. Natalia
Zahorec

Mgr. Rébert
Zvonar

Mgr. Miroslav
Antol

Mgr. Marianna
Cervena

Mgr. Jakub
Drozdik

Mgr. Blanka
Hajdukova

Mgr. Andrej Holik

Mgr. Jaroslav
Hrasko

Mgr. Monika

KasSovicova

Anotdcia
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Nazov v sekund. jaz.

Téma

Metody vnutorného
bodu vo finanénych
modeloch

GARCH modely a
Value-at-Risk aplikacie

Model obchodovania s
komoditami ako uloha
optimalneho riadenia

Struktura obchodu v
krajinach Strednej
Eurépy a takzvany
"home bias"

Menova politika
novych élenskych
$tatov EU

Stratégie
obchodovania s
futures

Teoria statickych a
dynamickych CGE
modelov

Diskrétny model
fluktuacii vymenného
kurzu

Newcombov paradox a
teoria hier vo
financach

Krachy na burzach z
pohladu ekonofyziky
Risk Based Pricing

Vyhodnocovanie
efektivnosti
pedagogickej prace na
FMFI UK

Metody optimalizacie
bondov

Metody riesenia
nelinearnej ulohy o
komplementarite
Modelovanie trhu
prace pomocou ECM
Aplikacie a metody
rieSenia - normalne,
opakované a evoluéné
hry Credit
Modelovanie
rovnovazneho
vymenného kurzu
pomocou panelovych
modelov

Ocenovanie indexov
akeii

2005/2006

2005/2006

2005/2006

2005/2006

2005/2006

2005/2006

2005/2006

2004/2005

2004/2005

2004/2005

2004/2005

2004/2005

2004/2005

2004/2005

Rok Veduci
2005/2006 | doc. RNDr.
Margaréta
Halickd, CSc.
2005/2006 Dr. Zuzana
Siebertova
2005/2006 | doc. RNDr.
Margaréta
Halickd, CSc.
2005/2006 |doc. Dr. Jarko

Fidrmuc

doc. Dr. Jarko
Fidrmuc

Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

RNDr. Tatiana
Jajcayovd, PhD.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.
Ing. Jifi Kottas,
PhD.

doc. RNDr.
Vladimir Toma,
CSc.

Mgr. Richard
Dobis

doc. RNDr. Milan
Hamala, CSc.

RNDr. Franitisek
Hajnovi¢

doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.

doc. Dr. Jarko
Fidrmuc

cJoc. RNDr. Daniel
Sevcovi¢, CSc.

Student

Mgr. Véaclav
Kolator

Mgr. Jana Kratka

Mgr. Viktor Lintner

Mgr. Michal
Maslany

Mgr. Michal
Mesaro$

Mgr. Lenka
Némethova

Mgr. Stanislav
Sekere$

Mgr. Jana
Szolgayova

Mgr. Rébert Vasko

Mgr. Mério Vozar
Mgr. Olga Zilkova

Mgr. Ladislav Acs

Mgr. Gabriel Anda

Mgr. Boris Balko

Mgr. Dasa
BartoSova
Mgr. Lubomir
Boda

Mgr. Katarina
Kotovova

Mgr. Michal
Lopusan
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Témy diplomovych prac na studijnom programe Ekonomicko-finanéna matematika modelovanie a Ekonomicka a finanéna matematika na FMFI UK v Bratislave

Téma

Stadium niektorych
ekonomickych
ukazovatel'ov
metédami ekonofyziky

CGE modely a vstupno-
vystupné modely

Jednoduché modely
inflacie na Slovensku
Rovnovazny vymenny
kurz SR

Rezimy vymennych
kurzov v novych
élenskych krajinach EU

Dopad déchodkovej
reformy a optimalne
spravanie sa buducich
déchodcov

Vyuzitie
matematickych metéd
pri riadeni kreditného
rizika pri sprave
devizovych rezerv NBS

Transmisny
mechanizmus menovej
politiky. Dopyt po
peniazoch na
Slovensku

Analyza modelov
urokovej miery s
vyuzitim explicitnych
rieSeni

Rovnica dynamického
programovania a jej
rieSenie metédou
postupnych
aproximacii

Nonlinear theory of
rational expectations
Oscillations of the
Foreign Exchange Rate
and the Devil's
Staircase

Vybrané problémy
ekonofyziky

The Welfare Costs of
Inflation in an
Endogenous Growth
Economy with Costly
Credit

Nazov v sekund. jaz.

Rok
2004/2005

2004/2005

2004/2005

2004/2005

2004/2005

2004/2005

2004/2005

2004/2005

2004/2005

2004/2005

2004/2005

2003/2004

2003/2004

2003/2004

Veduci

doc. RNDr. Julius
Vanko, CSc.

prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

RNDr. Frantisek
Hajnovi¢

RNDr. Frantisek
Hajnovi¢

doc. Dr. Jarko
Fidrmuc

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

Ing. Michal Zajac

RNDr. Frantisek
Hajnovi¢

cjoc. RNDr. Daniel
Sevcovi¢, CSc.

doc. RNDr.
Margaréta
Halicka, CSc.

prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.
prof. RNDr. Pavol
Brunovsky, DrSc.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.
Max Gillman, PhD.

Student

Mgr. Martin
Martiska

Mgr. Rébert
Menkyna

Mgr. Katarina
Misatova
Mgr. Peter Ondko

Mgr. Matus Senaj

Mgr. Peter Sidé

Mgr. Lubo$ Sestak

Mgr. Marek
Svantner

Mgr. Viktor
Vajdicka

Mgr. Michal
Zakop&an

Mgr. Miroslav
Zéamecénik
Mgr. Katarina
Bodova

Mgr. Miroslav
Branik
Mgr. Peter Brn¢ik
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Témy diplomovych prac na studijnom programe Ekonomicko-finanéna matematika modelovanie a Ekonomicka a finanéna matematika na FMFI UK v Bratislave

Téma

Metody rozsirenych
Lagrangeovych funkcii
v konvexnom
programovani
Structural Changes in
EU's Trade with
Central Europe
Analyza Struktary
Slovenskej ekonomiky
na zaklade input-
output modelu

Economic Growth and
Convergence in
Transitive Economies
Ramseyho model
ekonomického rastu
ako uloha optimalneho
riadenia

Optimalizacia portfélia
dlhopisov vo viacerych
menach

Analytical and
numerical methods for
stock index derivative
pricing

Metody Sekvenéného
Kvadratického
Programovania
Dynamically optimal
hedging strategy in the
presence of
transaction costs
Modelovanie realneho
efektivneho
vymenného kurzu
Experimenty so
zakladnymi
ekonomickymi
principmi

Produkéna medzera v
SR

Vyhladavacie modely v
monetarnej ekonomii

Modelovanie portfdlia
dlhopisov s
uvazovanim rizika
defaultu
Vyhradavanie
arbitraznych
prilezitosti pri
simulovanom vyvoji
portfdlia dlhopisov

Nazov v sekund. jaz.

Rok
2003/2004

2003/2004

2003/2004

2003/2004

2003/2004

2003/2004

2003/2004 doc. RNDr. Daniel

2003/2004

2003/2004

2003/2004

2003/2004

2003/2004

2003/2004

2003/2004

2003/2004

Veduci

doc. RNDr. Milan
Hamala, CSc.

doc. Dr. Jarko
Fidrmuc

Univ. Prof. Dipl.-
Ing. Dr. Mikulas
Luptacik

Dr. Menbere
Workie Tiruneh,
PhD.

doc. RNDr.
Margaréta
Halicka, CSc.

Mgr. Igor
Melicher¢ik, PhD.

Sevéovié, CSc.
doc. RNDr. Milan

Hamala, CSc.

Dr. Ale§ Cerny

RNDr. Juraj
Zeman, CSc.

RNDr. Jan Pekar,
PhD.

RNDr. Juraj
Zeman, CSc.
RNDr. Jan Pekar,
PhD.

Mgr. Igor
Melicher¢ik, PhD.

Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

Student

Mgr. Peter
Cernicky

Mgr. Martin Djablik

Mgr. Jozef Hancar

Mgr. Jana
Hrivnakova

Mgr. Pavol Juréa

Mgr. Martin
Keckés

Mgr. Sora
Kilianova
Mgr. Juraj
Kopacka
Mgr. Matej
Maceéas
Mgr. Anton

Malesich

Mgr. Juraj Olejnik

Mgr. Zuzana
Pasiakova
Mgr. Peter Pavlis

Mgr. Andrea
Piskova

Mgr. Michal Polak
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Témy diplomovych prac na studijnom programe Ekonomicko-finanéna matematika modelovanie a Ekonomicka a finanéna matematika na FMFI UK v Bratislave

Téma

Dynamicky optimalne
investovanie na
neuplnych trhoch

Analyza
dvojfaktorového
modelu vyvoja
urokovej miery
Laska, spoluzitie a
manzelstvo z
ekonomického
pohradu

Ocenovanie firiem (v
slovenskych
podmienkach)
Dynamics of Learning
the Rational
Expectation
Equilibrium Orbit
Kalibracia modelov
vyvoja urokovej miery

Ocenovanie derivatov
urokovej miery s
vyuzitim diskrétnych
modelov vyvoja
urokovej miery

Ekonometricky model
agregatneho dopytu
Slovenskej republiky

A delay differential
equation model of
oscillations of
exchange rates
Konvexna analyza a
mikroekonomicka
tedria firmy
Bezarbitrazne modely
vyvoja urokovych mier
s aplikaciou na
optimalizaciu portfélia
dlhopisov

Mocninové zakony v
ekonomii
Statistické metody
odhadu poétu ludi s
nedostato¢nou vyzivou
na svete
Optimalizacia
planovania
zasobovania a
prepravy v
heterogénnom
prostredi

Nazov v sekund. jaz.

Rok
2003/2004

2003/2004 |doc. RNDr. Daniel

2003/2004

2003/2004

2003/2004

2002/2003 doc. RNDr. Daniel

2002/2003

2002/2003 |doc. RNDr. Viliam

2002/2003

2002/2003

2002/2003

2002/2003

2002/2003

2002/2003

Veduci
Dr. Ale$ Cerny

Sevéovig, CSc.

RNDr. Elena
Sikudova

doc. RNDr.
Vladimir Toma,
PhD.

prof. RNDr. Pavol
Brunovsky, DrSc.

Sevéovig, CSc.

Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

Péalenik, Ph.D.

prof. RNDr. P.
Brunovsky, DrSc.

prof. RNDr. P.
Brunovsky, DrSc.

Mgr. Igor
Melicheréik, PhD.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.
Prof. Ladislav
Kabat

Ing. Rastislav
Réazus

Student

Mgr. Martin
Proksa

Mgr. Beata
Stehlikova

Mgr. Monika
Sajgalikova

Mgr. Jan Siroky

Mgr. Alena
Teplicanova

Mgr. Alexandra
Csajkova

Mgr. Marian Dinga

Mgr. Lenka
Drnékova

Mgr. Alexander
Erdélyi

Mgr. Martina
Gancarova

Mgr. Martin Guzi

Mgr. Katarina
Hatalova
Mgr. Peter
Hermann

Mgr. Rébert Hikl

Anotdcia
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Témy diplomovych prac na studijnom programe Ekonomicko-finanéna matematika modelovanie a Ekonomicka a finanéna matematika na FMFI UK v Bratislave

Téma Nazov v sekund. jaz. |Rok Veduci Student Anotdcia Ciel
Investi¢né Zivotné 2002/2003 |doc. RNDr. Mgr. Stanislav
poistenie Rastislav Potocky, |Juréik

CSc.
Optimalizacia 2002/2003 'ing. Rastislav Mgr. Juraj Katriak
zasobovania lokalneho Razus
skladu
Metody vnutorného 2002/2003 |doc. RNDr. Mgr. Lubomir
bodu v linearnych Margaréta Korsnak
ulohach optimalizacie Halickd, CSc.
dlhopisového portfdlia
Hry fiSkalnych a 2002/2003 RNDr. Jan Pekar, Mgr. Marian Kraj¢
monetarnych vztahov CSc.
v EMU
Ulohy o 2002/2003 | Doc. Milan Mgr. Méria
komplementarite a ich Hamala, CSc. Kubickova
ekonomické aplikacie
Analyza dopytu a 2002/2003 'Ing. Rastislav Mgr. Juraj Kucera
tvorba prognoz s Razus
aplikaciami na
hypermarkety
Stadium moznosti 2002/2003 |doc. RNDr. Julius |Mgr. Martina
aplikacie niektorych Vanko, PhD. Liskova
fyzikalnych principov v
ekonomickej teorii
Diferenéné systémy s 2002/2003 |[RNDr. Juraj Mgr. Veronika
racionalnymi Zeman, CSc. Olahova
ocakavaniami
Ohodnocovanie firiem 2002/2003 |Ing. Marta Mgr. Eva Paskova
pri fuzii a akvizicii Rostekova
Hlasovacie hry 2002/2003 RNDr. Jan Pekar, Mgr. Jan Pataky

CSc. ml.
Zbierka uloh z teérie 2002/2003 |[RNDr. Elena Mgr. Vladimir
hier Sikudova Praviian
Doplnkoveé 2002/2003 doc. RNDr. Mgr. Jana
dochodkové poistenie Rastislav Potocky,  Puskarova
a penzijné fondy CSc.
Tenzorové metody 2002/2003 |doc. RNDr. Milan  |Mgr. Jana
riesenia ulohy na volny Hamala, CSc. Richmanova
extrém
Minoritné hry a 2002/2003 |Doc. Jan Boda,  |Mgr. Zuzana
modelovanie CSc. Richterova
finan¢énych trhov
Modelovanie 2002/2003 /doc. RNDr. Jan Mgr. Branislav
rozdelenia bohatstva Boda, CSc. Saxa
Ocenovanie 2002/2003 Dr. Ale$ Cerny Mgr. Juraj Stan¢ik
bariérovych opcii na
neuplnom trhu
Matematické 2002/2003 | prof. Mikulas Mgr. Michal Soska
programovanie v Luptacik

ekonomii



Témy diplomovych prac na studijnom programe Ekonomicko-finanéna matematika modelovanie a Ekonomicka a finanéna matematika na FMFI UK v Bratislave

Téma
Meranie produkénej
medzery SR

Commuting flow
models

Teoria optimalneho
zdanovania prijmu
Metody vnutorného
bodu v kvadratickych
ulohach optimalizacie
portfdlia

Value at Risk (Miera
Rizika)

Dvojfaktorové modely
derivatov urokovych
mier

Modelovanie
geografického
rozlozenia
ekonomickych centier

Sunspots in RBC
models

Analyza citlivosti
ekonomiky na
Spekulaéné tlaky
Home production in
RBC models
Maximum Entropy
Econometrics
Rozdelenie sidiel na
Slovensku podla
velkosti

Evoluéna teéria hier

Modelovanie prijmov a
spotreby obyvatel'stva
SR

Analyza eko
efektivnosti narodného
hospodarstva
pomocou DEA a
rozklad malmquistovho
indexu

Analyza efektivnosti
narodného
hospodarstva

Modely vS§eobecnej
ekonomickej
rovnovahy
Ekonometrické
modelovanie
zahraniéného obchodu
SR

Nazov v sekund. jaz.

Rok

2002/2003 |doc. RNDr. Viliam

2002/2003

2002/2003 prof. RNDr. Pavol

2002/2003

2002/2003

2001/2002 |doc. RNDr. Daniel

2001/2002

2001/2002

2001/2002

2001/2002

2001/2002

2001/2002

2001/2002

2001/2002

2001/2002

2001/2002

2001/2002

2001/2002

Veduci

Péalenik, Ph.D.

Doc. Jan Boda,
CSc.

Brunovsky, DrSc.
doc. RNDr.
Margaréta
Halicka, CSc.

Ing. Michal Filip

Sevovig, CSc.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

RNDr. Juraj
Zeman, PhD.
Ing. Vladimir
Zlacky

RNDr. Juraj
Zeman, CSc.
Mgr. Marian
Grendar

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

RNDr. Elena
Sikudova

Ing. Jan Haluska,
PhD.

prof. Mikulas
Luptacik

Prof. Mikulas
Luptagik

RNDr. Viliam
Palenik, PhD.

RNDr. Viliam
Palenik, PhD.

Student

Mgr. Lucia
Steklacova

Mgr. Tatiana
Teku$ova
Mgr. Barbora
Uheréikova
Mgr. Milan
Vyskrabka

Mgr. Roman
Zabka

Mgr. Maria
Alexova

Mgr. Milan
Baranc¢ok

Mgr. Marian
Baranec
Mgr. Andrea
Bor¢inova

Mgr. Lubo$
Briatka
Magr. Jan Dura$

Mgr. Andrea
Horehajova

Mgr. Miroslava

Hornakova
Mgr. Juraj Huéek

Mgr. Jozef Knap

Mgr. Juraj
Kopecsni

Mgr. Miroslav
Kotov

Mgr. Katarina
Krivanska

Anotdcia
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Témy diplomovych prac na studijnom programe Ekonomicko-finanéna matematika modelovanie a Ekonomicka a finanéna matematika na FMFI UK v Bratislave
Rok Veduci

Téma Nazov v sekund. jaz.
Numerické metody

ocerovania derivatov

urokovej miery

Optimalizacia portfélia
dlhopisov pri
stochastickom vyvoji
urokovych mier

Optimalizacia portfolia
so zaistenim voéi
alternativnemu vyvoju
urokovych mier

Zivotné poistenie so
stochastickymi
urokovymi mierami
Modely populaéného
optima

Komparacia
hospodarskeho rastu v
transformujucich sa
krajinach

Model spekulativhych
menovych ttokov

Teoria oceriovania
firmy

Problém obchodného
cestujuceho

Vyrovnavanie cien
vyrobnych faktorov v
Heckscherovom-
Ohlinovom modeli
medzinarodného
obchodu

Monetary policy rules

Metody vnutorného
bodu v DEA-modeloch
linearneho
programovania
Priestorové a
Strukturalne analyzy
nezamestnanosti v SR

Uplatnenie parcialnych
diferencialnych rovnic
v oceiiovani
finanénych derivatov

Optimalizacia portfélia

2001/2002 |doc. RNDr. Daniel
Sevéovig, CSc.

2001/2002 | Igor Melichercik,
PhD.

2001/2002 prof. RNDr. Pavol
Brunovsky, DrSc.

2001/2002 |doc. RNDr.
Rastislav Potocky,
CSc.

2001/2002 RNDr. Karol
Pastor, CSc.

2001/2002 |Ing. Ivan Prachar

2001/2002 Dr. Ale$ Cerny

2001/2002 |Ing. Marta
Rostekova

2001/2002 |prof. RNDr. Jan
Plesnik, DrSc.

2001/2002 |doc. RNDr.
Vladimir Toma,
CSc.

2001/2002 ' Ing. Marta
Rostekova, MA

2000/2001 |doc. RNDr. Milan
Hamala, CSc.

2000/2001 ' Mgr. Gabriela
Moravéikova

2000/2001 BNDr. Daniel
Sevcovi¢, CSc.

2000/2001 |[RNDr. Daniel
Sevéovit, CSc.

Student Anotdcia

Mgr. Martina
Lucova

Mgr. Ivan Luknar

Mgr. Jana
Marettova

Mgr. Ladislava
Olsarova

Mgr. Branislav
Ondru$

Mgr. Matej
Prachar

Mgr. Lubomir
Schmidt

Mgr. Stanislava
Stubriova
Mgr. Tibor Valent

Mgr. Katarina

Vozérova

Mgr. Aneta
Zbyiovska
Mgr. FrantiSek
Brazdik

Mgr. Juraj Holec

Mgr. Martin
Jandacka

Mgr. Tomas
Kapusta

Strana 68 z 72

Ciel'



Témy diplomovych prac na studijnom programe Ekonomicko-finanéna matematika modelovanie a Ekonomicka a finanéna matematika na FMFI UK v Bratislave

Téma

Optimalizacia
plynovodnych sieti
evoluénymi stratégiami

Druzstva v
podmienkach
ekonomickej
demokracie
Porovnanie prognéz
ekonomického vyvoja

Nacasovanie diskrétnej
volby v teorii
investovania

Tedria
medzinarodného
obchodu a hodnotenie
zahrani¢no-obchodnej
politiky malej krajiny s
otvorenou ekonomikou

Investovanie a
prispésobovacie
naklady

Pozorovanie v
probléme "pana a
spravcu”

DEA modely a meranie
efektivnosti

Ulohy optimalneho
riadenia na
nekoneénom ¢asovom
horizonte

Technicka analyza
akeii (kriticka stuadia)
Stochastické modely
urokovej miery a ich
kalibracia na trhové
data

Analyza efektivnosti
bankovych filialok
pomocou DEA
Ekonometricky model
investicii v SR
Metody vnutorného
bodu na rieSenie uloh
linearneho
programovania
Matematicko-
ekonomické modely
porodnosti
Kvazinewtonovské
metody Orenovho typu

Nazov v sekund. jaz.

Rok
2000/2001

2000/2001

2000/2001

2000/2001

2000/2001

2000/2001

2000/2001

2000/2001

2000/2001

2000/2001

2000/2001

1999/2000

1999/2000

1999/2000

1999/2000

1999/2000

Veduci

prof. RNDr. Pavol
Brunovsky, DrSc.

doc. RNDr.
Vladimir Toma,
CSc.

RNDr. Viliam
Palenik, PhD.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

doc. RNDr.
Vladimir Toma,
CSc.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc

RNDr. Elena
Sikudova

doc. RNDr.
Margaréta
Halicka, CSc.
doc. RNDr.
Margaréta
Halickd, CSc.

doc. RNDr. Ivan
Mizera, CSc.
Mgr. Igor
Melicher¢ik, PhD.

Prof. Mikulas
Luptacik

RNDr. Viliam
Palenik, PhD.
doc. RNDr. Milan
Hamala, CSc.

doc. RNDr. Karol
Pastor, CSc.

doc. RNDr. Milan
Hamala, CSc.

Student
Mgr. Jan Kuchta

Mgr. Ludovit
Katnik

Mgr. Simona
Litauska

Mgr. Adriana
Lojschova

Mgr. Jozef Mathia

Mgr. Stacho
Mudrak

Mgr. Tomas Nagy
Mgr. Andrea
Némethova

Mgr. Jana Storova

Mgr. Marek Sturc

Mgr. Martin Vojtek

Mgr. Petra
Brhlikova

Mgr. Daniela
DragUriova

Mgr. Zuzana
Goceliakova

Mgr. Méria
Golianova

Mgr. Marcel
Imrisek
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Témy diplomovych prac na studijnom programe Ekonomicko-finanéna matematika modelovanie a Ekonomicka a finanéna matematika na FMFI UK v Bratislave

Téma Nazov v sekund. jaz.

Ocenovanie finanénych
derivatov pri zahrnuti
vysokych transakénych
vydavkov

Ekonometricky model
zahraniéného obchodu
SR

Modelovanie strat v
poist'ovnictve a tedria
kredibility

Teoria firmy bez
predpokladu o
diferencovatelnosti
produkénej funkcie
Vplyv vyvoja rastu
penaznej masy M2 na
inflaciu v SR
Minimalizacia funkcie n-
premennych
kvazinewtonovskymi
metédami, ktoré
nevyzaduju optimalnu
dizku kroku

Ocenovanie finanénych
derivatov s
transakénymi nakladmi

DEA s invariantnou
hranicou

Riziko zahriiujuca
metodoldgia
oceiiovania derivatov

O probléme
premenlivej volatility v
Black-Scholesovom
modeli

Peiazny
ekonometricky model
SR

Tradingové systémy -
Vyuzitie technickej
analyzy pri
obchodovani s
derivatmi

Efektivnost’
slovenskych bank
pomocou DEA
Econometric models of
producer behaviour

Rok Veduci

1999/2000 | Mgr. Igor
Melicher¢ik, PhD.

1999/2000 | RNDr. Viliam
Péalenik, PhD.

1999/2000 | doc. RNDr. Karol
Pastor, CSc.

1999/2000 |prof. RNDr. Pavol
Brunovsky, DrSc.

1999/2000 |Ing. Ivan Prachar

1999/2000 doc. RNDr. Milan
Hamala, CSc.

1999/2000 | Mgr. Igor
Melicher¢ik, PhD.

1999/2000 |prof. RNDr. Pavol
Brunovsky, DrSc.

1999/2000 |RNDr. Daniel
Sevéovi¢, CSc.

1999/2000 BNDr. Daniel
Sevcovi¢, CSc.

1999/2000 | RNDr. Viliam
Péalenik, PhD.

1999/2000 |Ing. Michal Filip

1999/2000 | Prof. Mikulas
Luptagik

1999/2000 |Univ. Doz. Dr.
Bernhard Bohm

Student Anotdcia

Mgr. Vojtech
Kolarovi¢

Mgr. Tatiana
Krasulova

Mgr. Lubica
Maréekova

Mgr. Peter
Mezovsky
Mgr. Marek

Nadasky

Mgr. Jozef
Opaleny

Mgr. Dagmar
Perzelova

Mgr. Jana
Petrikova
Mgr. Mério Spusta

Mgr. Michal Stario

Mgr. Dana
Skripcova

Mgr. Jan
Tomanovi¢

Mgr. Jana
Uénikova

Mgr. Katarina
Zigova
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Témy diplomovych prac na studijnom programe Ekonomicko-finanéna matematika modelovanie a Ekonomicka a finanéna matematika na FMFI UK v Bratislave

Téma

Aplikacia modelu
korekcie chyb na
riadenie pefaznej
zasoby pomocou
urokovej sadzby
Ekonomicka
interpretacia
pontriaginovho
principu maxima v
ulohach optimalneho
ridadenia

Analyza vol'nej hranice
americkych opcii

Kratkodobé stratégie
obchodovania s
opciami

Vyhradavanie
arbitraznych
prilezitosti na
vynosovej krivke
Finan¢éné rozhodovanie
v podniku Nafta a.s.
Gbely

Financovanie
penzijného poistenia a
moznosti jeho reformy

Analyza vynosov a cien
akeii s vyuzitim
nahodnych procesov
Financovanie podnikov
pomocou produktov
primarneho
kapitalového trhu

Ocenovanie dlhopisov
a citlivost’ ich cien na
zmeny Urokovej miery

Riziko v poisteni

Numerické metody
ocerovania finanénych
derivatov

Taguchiho filozofia
riadenia kvality
Ocenovanie finanénych
derivatov

Zakladné typy modelov
"Data envolepment
analysis" a ich
vlastnosti

Nazov v sekund. jaz.

Rok

Veduci

Student

1998/1999 |Ing. Miloslav Tkag, | Mgr. Zuzana

1998/1999

1998/1999

1998/1999

1998/1999

1998/1999

1998/1999

1998/1999

1998/1999

1998/1999

1998/1999

1998/1999

1998/1999

1998/1999

PhD.

doc. RNDr.
Margaréta
Halicka, CSc.

BNDr. Daniel
Sevcovi¢, CSc.

Mgr. Igor
Melicher¢ik, PhD.

RNDr. Alena
Kuklisova

prof. RNDr. Jozef
Komornik, DrSc.

Ing. Martin Barto,
CSc.

doc. RNDr.
Rastislav Potocky,
CSc.

Ing. Albert
Koszéghy

prof. RNDr. Jozef
Komornik, DrSc.

doc. RNDr.
Rastislav Potocky,
CSc.

RNDr. Karol
Mikula, CSc.
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